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@ PRESENTACIO

El rapid desenvolupament de noves tecnologies ens ha dut a una revolucié digital que esta canviant
la nostra manera d’entendre la societat, 'economia i la industria. La rapidesa amb qué sorgeixen
noves formes de relacionar-nos o de desenvolupar les nostres tasques diaries comporta que, en
moltes ocasions, I'actualitzacié de les tecnologies sigui més rapida que el temps que tenim per
comprendre-les i assimilar-les.

En I'ambit industrial aixo es tradueix en un gran repte: trobar la manera rapida i eficient
d’implementar les tecnologies en funcié de les necessitats de cada companyia. Extreure el maxim
benefici del data, el blockchain o la IA, entre d’altres, és basic per a la transformacio6 i la
competitivitat del sector industrial. Es aqui on entitats com el Patronat de la Politécnica i els
estudiants de I'Escola tenen un paper crucial, generant i transferint aquest coneixement per
contribuir a la prosperitat i 'evolucié de les companyies.

La relacié entre les empreses i les universitats és un pilar de la reactivaci6 economica i el
desenvolupament d’un teixit empresarial innovador, robust i de valor. Les sinergies que el Patronat
promou entre les empreses i els estudiants és la base per a fer que les companyies de la demarcacié
de Girona esdevinguin referents tecnologics, impulsant projectes tractors que siguin referents i
marquin tendéncies en el seu sector.

Des del Patronat tenim clar que el talent jove és la clau per a seguir estimulant la recerca aplicada
i la transferéncia tecnologica, la millor via per assegurar que les nostres industries disposen de
solucions innovadores i disruptives per a donar resposta als seus reptes.Aquests Premis sén mostra
de la nostra voluntat, perqué hem de seguir generant vocacions tecnologiques i exercint com a
promotors del talent entre la comunitat empresarial de la zona.

Vull donar les gracies a tots els estudiants que avui sén reconeguts, aixi com a tots aquells que han
presentat els seus treballs en aquesta edicié.Vosaltres sou el principal motor de la revolucié digital,
la vostra passié i el vostre compromis marcaran les regles del joc en el futur industrial, economic
i social.

Finalment, vull donar les gracies a tots els nostres patrons i, especialment, a la Diputacié de Girona,
pel finangament d’aquests premis. La col-laboracié entre entitats publiques i els agents privats és
fonamental per a la prosperitat del nostre territori.

Moltes gracies a tots i totes per fer-ho possible.

Judith Viader Codina
Presidenta del Patronat Politécnica
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JURAT DE LA 28a EDICIO DELS PREMIS PATRONAT
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Sr. Pere Espigul (Immobiliaria Espigul)

Sr. Jordi Fabrellas (Col‘legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Girona)

Sr. Jordi Fernandez (Es Field Delivery Spain)

Sra. Elena Fulladosa (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)

Sra. Maria José Garcia (Agri-Energia, SA)

Sr. Marc Gascons (Compoxi, SL)

Sr.Jordi Gil (Glam Software 2012, SL)

Sr. Quim Gudayol (Mentyco)

Sr. Xavier Jaime (Col'legi d’Aparelladors i Arquitectes Técnics de Girona)

Sr. Josep Madrenas (Hermes Comunicacions, SA)

Sr. Jordi Martinez (Prefabricats Planas)

Sr. Robert Mas (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sr. Margal Masé (Tecnical Tecnologia Aplicada, SL)

Sra.Txell Ministral (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

Sr. Jordi Ortega (Demarcacié de Girona del COAC)

Sra. Ivette Panella (Sant Dalmai, SAU)

Sr.Abel Paulet (3APack)

Sr. Carlos Pérez (Rousselot Gelatin, SLU)



Sr. Jaume Planella (Noel Alimentaria, SAU)

Sr. Jordi Puig (Medichem, SA)

Sr. Joan Puigdevall (Roberlo)

Sra. Joseta Roca (Iqua Robotics)

Sra. Montserrat Rubio (Enginyers Industrials de Catalunya)
Sra.Aleix Andreu Palahi (Productos Concentrol, SA)

Sr. Jordi Sahun (Comexi, SAU)

Sr. Marc Aureli Simon (Col-legi d'Enginyers Tecnics Agricoles i Forestals de Catalunya)
Sr. Jordi Subiras (Xucla — Mecaniques Fluvia, SA)

Sr. Miquel Tarragona (IT Corporate Solutions, SLU)

Sr. Pol Toldra (Tavil Ind, SAU)

Sr. Maxim Vidal (Aplicacions Electriques, SA)

Sr. JordiVilagran (BAGI Inversions, SL)

Sr. Lluis Vilanova (Tavil Ind, SAU)

Sr. Marc Vinyoles (Comexi, SAU)

Aixi mateix, el professorat de I'Escola Politécnica Superior de la UdG que ha format part del jurat
ha estat: Dr. Joaquim Armengol, Dr. Rudi de Castro, Dr. Xavier Cufi, Dr. Marc Delgado, Dra. Inés
Ferrer, Dr. Joan Fontas, Dra. Marta Fort, Dr. Emili Gonzilez, Dr. Quim Meléndez, Dra. Concepcid
Moragrega, Dra. Silvia Musquera, Dr.Arnau Oliver, Dr. Gustavo Patow, Dra. M.Angels Pélach, Dr. Joan
Pujol, Dr. Jordi Renart, Dr. Jordi Soler, Dra. Monica Toldra i Dr. Daniel Trias.
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PROJECTES PREMIATS EN LA 28a EDICIO DELS
PREMIS PATRONAT POLITECNICA. PROJECTES DE
FINAL DE CARRERA

Els projectes de final de carrera premiats en la 28a edicié dels Premis Patronat Politécnica han
estat els seglients:

} AMBIT AGROALIMENTARI
«Estudi de la biologia infecciosa de soques/aillats d’Alternaria spp. de plantacions de pomera de
Gironay, de Mateu Terradas i Casellas
Estudis: Grau en Enginyeria Agroalimentaria
Professor tutor: Dr. Isidre Llorente Cabratosa
Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

) AMBIT D’EDIFICACIO
«Estudi del comportament térmic de la caseina com a material escumos per a la seva aplicacié en
I'edificacié», de Cristian Nieto Ruiz
Estudis: Grau en Arquitectura Técnica i Edificacié
Professor tutor: Dr. Miquel Angel Chamorro Trenado
Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

} AMBIT INDUSTRIAL
«Sistema de gestié d’aparcament basat en el sistema LoRa», de Ricard Casas i Del Olmo
Estudis: Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica
Professor tutor: Dr. Carles Pous Sabadi
Departament: Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

«Estudi de la complementarietat entre fabricacié additiva i deformacié incremental amb materials
polimers biocompatibles», de Joan Coma Martinez

Estudis: Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professora tutora: Dra. Maria Luisa Garcia-Romeu de Luna

Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

«Modelitzacié micromecanica de I'ondulacié de les fibres i el seu efecte en les propietats del
composity, d’Eduard Nierga Carreiro

Estudis: Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Dr.Albert Turén Travesa

Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

«Two-photon lithography for fabrication of implantable drug delivery devices», de Judith Pons i
Tarrés

Estudis: Grau en Enginyeria Biomédica

Professor tutor: Dr. Josep Vehi Casellas

Departament: Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica



) AMBIT INFORMATIC
«Detecting colorectal polyps in colonoscopy:What can deep learning do?», de Laura Galera Alfaro
Estudis: Grau en Enginyeria Informatica
Professors tutors: Dr. Xavier Lladé Bardera i Dr. Pierre Baldi
Departament:Arquitectura i Tecnologia de Computadors

«WAVA: Design and development of a cinematic 2D puzzle-platformer game», d’Oriol Viu i Duran
Estudis: Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Dr. Gustavo Patow

Departament: Informatica, Matematica Aplicada i Estadistica

) AMBIT MASTERS
«Disseny i fabricacié d’'una maquina de fabricacié additiva de protesis mediques tubularsy, d’Aniol
Bosch i Collell
Estudis: Master en Enginyeria Industrial
Professor tutor: Dr. Joaquim de Ciurana Gay
Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

«Escola de Cinema el Modern. Recondicionament de la sala Modern i el Centre UNEDy, d’Eduard
Pages Baguda

Estudis: Master en Arquitectura

Professora tutora: Dra. Silvia Musquera Felip

Departament:Arquitectura i Enginyeria de la Construccié



} CATEGORIA APLICABILITAT INDUSTRIAL

«Disseny i fabricacié d’'una maquina de fabricacié additiva de protesis mediques tubularsy, d’Aniol
Bosch i Collell

Estudis: Master en Enginyeria Industrial

Professor tutor: Dr. Joaquim de Ciurana Gay

Departament: Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

' CATEGORIA EMPRENEDORIA

«Disseny i fabricacié del prototip d’una protesi bionica de ma», de Pau Quintana i Casanovas
Estudis: Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Jordi Bayer Resplandis

Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

} CATEGORIA IMPULS TERRITORIAL

«Projecte d’una industria de produccié de quefir ubicada a la comarca de la Cerdanyay, de Paula
Batllori Palacio

Estudis: Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Jaume Puig Bargués

Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

} CATEGORIA RECERCA, INNOVACIO | DESENVOLUPAMENT

«Two-photon lithography for fabrication of implantable drug delivery devicesy, de Judith Pons i
Tarrés

Estudis: Grau en Enginyeria Biomédica

Professor tutor: Dr. Josep Vehi Casellas

Departament: Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

} CATEGORIA SOSTENIBILITAT (ODS)

PENDENT

«Projecte d’una coberta vegetal a I'Escola Santa Margarida de Quart (Gironés)», de Gerard
Masferrer Gironella

Estudis: Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Miquel Duran i Ros

Departament: Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

El Consell Executiu del Patronat ha acordat concedir un reconeixement al millor poster, entre els
presentats a la 28a edicié dels Premis Patronat Politécnica. Projectes Final de Carrera, al treball
seglient:

GRAU EN ENGINYERIA INFORMATICA
«« »,de PENDENT

Professor tutor: Dr.

Departament:
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PROJECTE D’UNA INDUSTRIA DE PRODUCCIO DE QUEFIR
UBICADAA LA COMARCA DE LA CERDANYA

Paula Batllori Palacio
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr.Jaume Puig Bargué
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

El present projecte té com a objectiu dissenyar una industria de produccié de quefir ubicada al
poligon industrial del municipi de Bellver de Cerdanya, a la comarca de la Cerdanya.

Es preveu comercialitzar el quefir produit en 'ambit espanyol, basicament en petits supermercats.
Una petita part de les vendes es realitzaran a la botiga que hi haura a la mateixa industria i per
internet.

Se seguira un procés productiu concret per tal de produir el quefir amb una qualitat excepcional
gracies als controls que es duen a terme i sempre sense rebutjar cap excedent, com pot ser la
nata.

Es projecta la indUstria per a produir 6.812 terrines de quefir de 500 g al dia i 1.677.228 terrines
anuals. La industria produira durant 246 dies I'any i estara oberta en un horari de 7:30 ha 17:00 h
de dilluns a divendres.

La nau industrial disposa de sales dotades de les instal-lacions i maquinaria que calgui segons la
funcié que tenen i té una superficie util total de 968 m2.

Pel que fa a instal‘lacions, la indUstria compta amb la instal-lacié hidraulica, la qual permet el
subministrament d’aigua i I'evacuacié de les aigiies residuals i pluvials. La inddstria consumeix
anualment 3.451 m3 d’aigua. Compta també amb una instal-lacié frigorifica per emmagatzemar el
producte acabat, que té I'objectiu de refredar el quefir a una temperatura de 4 °C i una humitat
relativa del 80 %.

La indUstria disposa de 4 sectors d’incendi en els quals, atenent al seu nivell de risc intrinsec, s’hi
disposaran extintors, enllumenat d’emergencia i sortides d’evacuacié a la distancia exigida per la
normativa.

La instal-lacié calorifica consisteix en una caldera de 499 kW per a escalfar I'aigua calenta sanitaria
i per al procés de produccié a partir de biomassa.

La instal-lacié eléctrica brinda electricitat a la totalitat de la industria; es compta amb un

transformador i la poténcia contractada és de 356.706,3 W. La industria té un consum eléctric diari
de 2.525,35 kWh/dia.
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El temps d'execucio es calcula aplicant el métode PERT (Program Evaluation and Review Technique)
i es conclou que el temps que s’estara executant el projecte és de 102 dies, com a minim.

El pressupost general total correspon al cost de I'execucié del projecte, incloent la maquinaria i
equipaments, les despeses generals, el benefici industrial i I'IVA. En total puja a 1.637.301,06 €.
S’estima una vida util del projecte de 35 anys i anualment els costos a pagar suposen 2.754.421,05
€/any, mentre que els ingressos que es tindran per la venda dels productes i subproductes puja a
3.022.640,07 €/any.Aixo implica que s’obté un benefici del 8,87 %,268.219,02 €/any. Es determina
que el VAN (valor actual net) del projecte és de 5.991.042,05 €, que per cada euro invertit s’obté
un valor de 4,43 €, que laTIR (taxa interna de rendiment) resulta ser d’un 33,10% i es recupera la
inversioé al tercer any.

Aixi doncs, I'avaluacié econdomica conclou que la inversié per a aquest projecte és rendible
economicament.
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PROJECTE PER A LA PLANTACIO DE 3 HA DE VINYA | LA
CONSTRUCCIO D’UN CELLER AL MUNICIPI DE LLADO (ALT
EMPORDA)

Mireia Brugués Potrony
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Miquel Duran Ros
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

Redaccié d’un projecte técnic amb totes les seves parts, que consisteix en la reconversié parcial
de P'explotacié agraria i ramadera Can Bauma, coincidint amb la jubilacié del propietari i la
incorporacié de la nova generacio. Lexplotacié familiar actualment consta d’'una granja de vedells
d’engreix en régim d’integracio i de 23 ha de conreu de sec3, de les quals algunes sén en propietat
i altres arrendades. Es projecta la transformacié de la finca en una explotacié dedicada a la
produccié de raim per a I'elaboracié de vi.

Inicialment es projecta la nova plantacié de 3 ha de vinya amb varietats autoctones a les parcel-les
adjacents al nou celler. També es descriuen, dissenyen i dimensionen les instal-lacions i tots els
elements necessaris per a la construccié d’un celler al municipi de Lladé (Alt Emporda) per a
produir vi.

Se sap que al municipi de Lladé moltes families disposaven de vinya per poder elaborar el vi per a
consum propi, un costum que s’ha anat perdent amb el temps al llarg de la segona part del segle
XX.Amb aquest projecte es pretén recuperar la importancia de la vinya i I'elaboracié de vi al
municipi, aixi com la preséncia de vinya al territori conegut com a Garrotxa d’Emporda, una zona
de 'Alt Emporda amb un paisatge marcadament diferent del de la plana empordanesa i que esta a
cavall entre aquesta comarca i la Garrotxa.

El dimensionament del celler ha de ser representatiu amb el nombre d’hectarees de vinya estimades;
per tant, es dimensiona un celler petit, de 250 m2. L'edificacié es dissenya aprofitant I'orografia del
terreny, i també pensant en un disseny comode i sostenible per realitzar I'activitat.

Dins el projecte es vol apostar per I'estalvi energétic aixi com per les energies renovables. A part

de I'aprofitament de I'orografia del terreny,també es dimensiona la instal-lacié de plaques solars per
tal que la major part de I'’energia consumida sigui generada per aquestes.
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PERCEPCIO DEL CLIENT DE LA GAMBA DE PALAMOS

Berta Castro i Gomez
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Joan Pujol Planella
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

Aquest estudi esta centrat en la gamba de Palamés, un producte alimentari molt relacionat amb
P'activitat economica de la familia de I'autora, que sén majoristes de peix. Es tracta d’'un producte
molt conegut en el territori catala, amb un elevat valor afegit que fa que en époques de molta
demanda i oferta limitada assoleixi preus de venda molt alts. Tant gran és el seu interés que fins i
tot s’organitzen jornades gastronomiques entorn d’aquest producte. A més a més, en I'ambit
comercial presenta particularitats lligades a la marca de garantia sota la qual es comercialitza.

Lobjectiu d’aquest treball ha estat analitzar la percepcié de la gamba de Palamés per part dels
diferents agents involucrats en el canal comercial, fins al consumidor final. S’han identificat els
parametres distintius del producte, els seus productes substitutius respecte a la demanda i el
coneixement de la marca de garantia.A partir del tracte amb els agents involucrats, s’han identificat
els problemes del sector i les tendéncies de futur de la comercialitzacié de la gamba.
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MILLORA DE LA QUALITAT DE DERIVATS CARNIS PICATS DE
VEDELLA | PORC ECOLOGICS AL LLARG DE LAVIDA UTIL

Alba Grabulosa Evangelio
Grau en Innovacié i Seguretat Alimentaria

Professora tutora: Dra. Dolors Parés Oliva
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Es preveu que en els propers anys el sector ecologic a Catalunya tingui un creixement sostingut
degut als canvis en els habits de consum de la societat. S’espera un increment de la demanda de
derivats carnis ecologics que implicara que les empreses del sector hagin d’assegurar una maxima
qualitat dels productes i una vida util suficient per satisfer les necessitats dels consumidors.Aquest
treball pretén donar solucié a aquesta situacid, i alhora millorar la competitivitat global del sector
carni ecologic.

Aixi doncs, I'objectiu d’aquest treball ha estat allargar la vida atil comercial de dos derivats carnis
ecologics, concretament hamburgueses de vedella envasades en skin i bull blanc de porc llescat
envasat al buit, aplicant diferents estrategies.

Per una banda, es van realitzar estudis de durabilitat en hamburgueses de vedella ecologiques
determinant la seva acceptabilitat durant la conservacié en refrigeracié. Es van dissenyar
diferents formulacions per observar I'efecte de la qualitat higiénica i tecnologica de la matéria
primera i es va avaluar I'aplicacié de conservants i antioxidants naturals i cultius bioprotectors.
Aquestes proves van permetre determinar si millorava la qualitat microbiologica de les
hamburgueses i si es mantenien les propietats sensorials fins al final de la vida util. Les
hamburgueses es van preparar i envasar en una empresa elaboradora i el seguiment visual,
olfactiu i del color instrumental es va fer a 'IRTA per part de panelistes experts. En proves en
que hi va haver modificacions substancials en la formulacié es va realitzar una analisi sensorial
mitjangant un panel entrenat per valorar la intensitat d’aquest efecte. D’altra banda, es va avaluar
I’eficacia de dos tractaments letals durant el procés de fabricacié de bull blanc ecoldgic: un
procés de pasteuritzacié postcoccio i un tractament amb altes pressions en el producte llescat.
Aquests estudis es van enfocar a analitzar I'evolucié al llarg de 57 dies de conservaci6 de tres
grups microbians indicadors (mesofils aerobis totals, enterobacteris i bacteris de I'acid lactic).
L'empresa elaboradora del bull va proporcionar peces senceres de bull blanc i producte llescat
envasat al buit, una part del qual es va pressuritzar a I’equip d’altes pressions de I'IRTA (600 MPa
durant 5 min).

Lestudi va permetre avaluar I'impacte de diferents factors clau en la vida Gtil dels derivats carnis
seleccionats. Un dels factors que més va influir en la durabilitat dels productes carnis va ser la
utilitzacié de diferents categories comercials de carn (vaca o vedella) i I'alta variabilitat de la matéria
primera, degut a possibles variacions del pH, I'edat de I'animal, el sistema productiu, I'alimentacio,
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etc. Un altre factor rellevant va ser la qualitat microbiologica inicial d’aquesta matéria primera. Es
va veure que l'addicié d’antioxidants permetia mantenir I'estabilitat del color vermell en les
hamburgueses durant més temps i frenar el creixement microbiologic. No es van observar
diferencies significatives entre el desenvolupament microbia del bull blanc amb i sense pasteuritzacié
postcoccid, i per tant el tractament potser no havia estat d’intensitat suficient, mentre que amb les
altes pressions si que es va aconseguir reduir el creixement microbiologic durant 'emmagatzematge
(4 log ufc/g).
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OPTIMIZATION OF THE DPPH ASSAY TO ANALYZE
ANTIOXIDANT CAPACITY OF WINES AND COADJUVANTS

Adria Maldonado Cortés

Grau en Innovacié i Seguretat Alimentaria

Professora tutora: Sra.Valentina Canuti
Dept. Extern a 'EPS

At present, sustainability in winemaking is essential. However, sustainability efforts may not be
accepted by consumers if final products have undergone major organoleptic changes. For this
reason, new processes based on the reduction of inputs such as sulphites are sometimes not well
received due to possible changes in organoleptic characteristics such as colour (browning or
pinking) and/or smell (oxidation).Therefore, it is critical to keep generating data about the proposed
substitutes for the main input in winemaking processes, sulphites, in order to find other ways to
work without the potential toxicity of said substance. Hence, more data needs to be released to
be confident about t.

The aim of the present thesis is to determine the critical points of the DPPH assay proposed by
the current literature and to optimize it by comparing the results obtained after some modifications
to the method. The DPPH assay to be optimized in this thesis is the one used by Romanet et al.
(2019).Although other researchers had already modified it, some critical points were still pending
analysis to know if they were really crucial.

Inactivated dried yeasts (IDY) are the main coadjuvants studied in this thesis as they have great
potential as an alternative to sulphites in terms of their antioxidant activity. It is believed that IDY
may release substances with antioxidant properties, making them a good replacement for sulphites.
However, the goal of the present study is not to determine which substances are released from
these IDY, but rather their antioxidant potential. Furthermore, (+)-catechin will be used as a
reference sample since it has been widely studied by other researches using the DPPH assay.
Therefore, a lot of data is available and it will be relevant to know if the results are favourable or
not.

Achieving an optimized DPPH assay will save not only time for researchers but money for research
institutions. At the moment, in the scientific literature, the method by Romanet et al. (2019) is
widely used. Although this is already a modified version of the method of BLOIS (1958), working
under anaerobic conditions and with fresh samples for every analysis remains a drawback when
performing a long-term study.As previously stated, time and money are cornerstones of research
studies. Trying to reduce these will increase productivity and other areas of the same study may
benefit from it.
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ESTANDARDITZACIO DE LA PRODUCCIO D’EMBOTITS PICATS
CURATS MITJANCANT UN ANALITZADOR PER RAIGS X

Josep Marcé Marsal
Grau en Innovacié i Seguretat Alimentaria

Professora tutora: Dra. Dolors Parés Oliva
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Un parametre d’especial importancia en la produccié d’embotits curats és el contingut de greix. El
greix és un parametre de qualitat reconegut en la legislacié alimentaria, condiciona en alt grau les
caracteristiques organoleptiques i d’estabilitat del producte final, influeix de forma directa en aspectes
nutricionals i, en especial, té fortes repercussions en el procés tecnologic d’assecatge dels embotits.

Lheterogeneitat en el contingut de greix de les matéries primeres dins un mateix lot productiu
propicia que les peces, un cop embotides, evolucionin de forma diferent durant I'etapa d’assecatge.
Aquest fet dificulta la gestié productiva del procés mateix i fa que s’obtinguin peces que poden
presentar fortes dispersions en parametres tan importants com l'activitat d’aigua, que determina
de manera important |’estabilitat i seguretat alimentaria del producte final.

Lobjectiu principal d’aquest treball ha estat I'estandarditzacié del contingut de greix de la produccié
d’embotits curats de 'empresa Boadas 1880 mitjangant la implementacié de la tecnologia d’analisi
per raigs X (RX).Aquesta tecnologia permet determinar el contingut de greix de la matéria primera
en linia, de forma no invasiva i de tot el conjunt de la produccid, caracteristiques que esdevenen
fonamentals per ajustar la formulacié de cada elaboracié i aconseguir reduir la dispersio i
estandarditzar el producte final.

Per assolir 'objectiu general del treball es van plantejar diversos objectius intermedis. En primer
lloc, es va ajustar el calibratge d’origen de I'equip d’'RX. En segon lloc, es va realitzar un estudi per
tal d’establir els marges d’heterogeneitat que presentava la llonganissa extra tradicional, elaborada
a partir de magres de porg, i seleccionada com a producte curat picat de referéncia, abans de la
implementacié de I'equip d’'RX. La tercera fase del treball va consistir a establir els marges de
variabilitat de les matéries primeres. Finalment, es van estudiar les millores que comportava
I'estandarditzacié mitjangant I'equip d’RX del contingut de greix de les formulacions de llonganissa
extra, respecte al sistema d’elaboracié utilitzat per 'empresa.

Lestandarditzacié de les diferents amassades va permetre millorar el control de I'etapa d’assecatge,
uniformitzant el temps necessari per assolir I'objectiu de minva (en aquest estudi, 30-3 | dies, segons
I'assecador, per assolir una minva del 43 %),i reduir la variabilitat del producte final pel que fa a I'activitat
d’aigua, contingut de greix i proteina. La dispersié en minves es va poder reduir aproximadament a la
meitat, igualant la pérdua de pes de les diferents peces que conformen el lot de fabricaci6 i facilitant
d’aquesta manera la gestio interna de I'empresa. Es va incrementar el nivell de seguretat, disminuint la
dispersié en els valors d’aw i allunyant els valors més alts (aw = 0,907) del limit maxim acceptable (aw
< 0,92). Finalment, es van reduir aproximadament a la meitat 'amplitud dels intervals i els coeficients
de variacio dels continguts de greix i proteina dels productes finals.
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PROJECTE D’UNA COBERTA VEGETAL A L'ESCOLA SANTA
MARGARIDA DE QUART (GIRONES)

Gerard Masferrer Gironella
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Dr. Miquel Duran i Ros
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Lobjectiu d’aquest projecte és dissenyar una coberta verda a I'Escola Santa Margarida de Quart
(Girones).Aquesta coberta verda augmentara la superficie vegetal de I'escola, la fara més sostenible
energéticament, augmentara la biodiversitat de la zona i aprofitara un espai que actualment només
fa la funcié de coberta. Lescola esta situada a I'oest del nucli urba de Quart i el projecte s’emplagara
a la coberta de Iedifici principal de I'escola. Aquest compta amb una superficie plana d’'uns 1.400
m2, dividida en diferents seccions rectangulars unides entre si.Actualment a la coberta hi ha grava
per evitar la germinacié d’herbes no desitjades.

Es realitzara un estudi d’alternatives dels materials i sistemes d’implementacié de la coberta verda,
i també s’estudiaran els usos que pugui tenir, es determinara el pressupost i es programara
'execucié de I'obra.

El promotor imposa com a condicié que la nova coberta verda ha d’estar en consonancia amb
I'entorn de I'escola, procurant causar el minim impacte ambiental possible i respectant I'estructura
de I’edifici. La part de la coberta on s’executara el projecte sera la seccié rectangular que queda
més a I'est de I'escola i que limita amb el pati,amb una superficie d’'uns 220 m2.

Per tal de fer que la coberta verda sigui tan sostenible com sigui possible s’ha imposat com a
condicié que el disseny es faci seguint els principis de la xerojardineria.

S’han estudiat i valorat tres grups d’alternatives: la tipologia de la coberta, el sistema d’instal-lacié
de la coberta i la vegetacio.

La coberta implicara una millora de I'aillament de I'edifici, evitant la pérdua de calor a l'hivern i
I'entrada durant I'estiu. També es millorara I'aillament acustic i 'estrat vegetal tindra la capacitat
d’absorbir carboni atmosferic, millorar la biodiversitat i capturar particules fines.

Per tal d’evitar la degradacio de la coberta, es realitzaran manteniments preventius de manera periodica.
En cas necessari es faran manteniments correctius, per tal de corregir qualsevol alteracié no desitjada
imprevista. Es faran revisions ordinaries, fetes pel personal que treballi a la coberta amb el proposit de
detectar possibles anomalies, que es comunicaran al responsable de manteniment de la coberta verda.
També es faran inspeccions técniques anualment, realitzades per personal qualificat, que hauran d’anar
acompanyades d’un informe. El pressupost anual del manteniment és de 587,96 €.

El pressupost del projecte ascendeix a 28.439,38€ d’execucié material. Després d’afegir-hi el 13 %
de despeses generals, el 6 % de benefici industrial i el 21 % d’IVA, suma un total 40.949,86 €.
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PROJECTE D’UNA INDUSTRIA ELABORADORA DE PRODUCTES
CARNIS CURATS UBICADA A CORNELLA DEL TERRI (PLA DE
LESTANY)

Laura Pla Castella
Grau en Arquitectura

Professor tutor: Dr. Jaume Puig i Bargués
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentadria

Objectiu

Lobjecte d’aquest projecte és dimensionar una industria que produeixi productes carnis curats
(en concret, pernil, fuet i xori¢o) que es vendran en grans superficies. Els productes obtinguts
contindran el minim d’additius necessaris i es prioritzara la proximitat de les matéries primeres i
la maxima transparéncia del procés productiu, ja que les tendencies de mercat indiquen que sén
aspectes ben valorats pel consumidor final.

Situacio

La industria projectada estara ubicada en una parcel-la de 8.015 m2, situada al poligon industrial
Pont-Xetmar de Cornella del Terri. La parcel-la esta ben comunicada per al transport per carretera
i disposa dels recursos necessaris per al funcionament de la indUstria.

Necessitats

La produccié anual aproximada sera de 40.000 pernils,250.000 fuets i 250.000 xorigos, considerant
50 setmanes de produccié a I'any. Per a aquests nivells de produccid, s’ha dissenyat una nau de 40
x 80 m. La industria necessitara 28 treballadors.

Enginyeria

Seguint la normativa vigent, s’han dimensionat els elements constructius per a I'estructura de la nau,
la installacio eléctrica, la instal-lacié hidraulica i de sanejament, la instal-lacié frigorifica i la instal-lacié

contra incendis.

Pel que fa a I'enginyeria del procés, dins la nau es duran a terme dos processos productius diferents
de manera paral-lela.

Programa d’execucié del projecte

Utilitzant el métode PERT, s’ha determinat una durada minima de I'execucié del projecte de 141
dies.
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Pressupost del projecte

El pressupost general per a dur a terme el projecte és de 3.034.051,27€, sense considerar I'lVA, i
de 3.671.202,04 € amb I'lVA inclds.

Analisi de la inversid

Per a realitzar I'analisi de la inversié s’ha considerat un financament de 3.000.000 € provinents
d’un préstec bancari,amb un 5 % d’interés. Fent un estudi de la inversié s’ha obtingut un VAN de
66.557,40 €, un pay-back de 5 anys i unTIR del 23 % per a una taxa d’actualitzacié del 5 %. Els preus
de venda dels productes és de [,60 €/u per als embotits i de 62,30 €/u per als pernils. Segons els
indicadors d’inversié estudiats, el projecte és viable economicament.
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MILLORA DEL CONTROL DEL CLIVELLAT DE LA POMERA
MITJANCANT L’ASPIRACIO DE FULLES

Oriol Serra Cardera
Grau en Enginyeria Agroalimentaria

Professor tutor: Sr. Pere Vilardell Coderch
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

Davant dels nous objectius establerts pel Green Deal i la tendéncia de prohibicions dels métodes
quimics per als tractaments fitosanitaris per a la defensa vegetal, apareix la necessitat de trobar
noves alternatives al sector agricola per a fer front a les malalties, sobretot produides per fongs, i
aixo ens porta a la realitzacié d’aquest estudi.

A partir del coneixement del comportament del fong Venturia inaequalis, que és el responsable de
la malatia més important en produccié de poma, el clivellat de la pomera, es va dissenyar un sistema
d’aspiraci6 per tal de retirar les fulles dipositades al sol durant la parada hivernal dels arbres,amb
I'objectiu de disminuir I'inocul de reserva de cara a les segilients campanyes.

A partir d’aqui, es va dissenyar un estudi on s’analitzaven diferents parcel-les amb antecedents de
la malaltia per fer I'aspiracié on hi hagués inocul per poder estudiar si hi havia reduccié o no.A més
a més, es va proposar als propietaris dels camps seguir una estratégia fitosanitaria normal per tal
de no condicionar la recol-leccié dels fruits. De cada parcel-la es van escollir 4 files on s’aspirava i
4 que servien de grup control. Per a fer el seguiment de I'alliberament d’espores del fong es va
dissenyar i construir un prototip de capturador d’espores que es va posar a dues parcel-les per tal
d’identificar la quantitat de malaltia present a la zona i estudiar la viabilitat de I'aspiracié per tal de
fer-ne una gestié conjunta amb I'actual estratégia fitosanitaria.Amb aquest capturador d’espores ens
podriem permetre reduir el nombre de tractaments, ja que es coneixeria amb més exactitud la
quantitat de malaltia present a cada parcel‘la.

També es va dur a terme una analisi economica per tal de conéixer la viabilitat del prototip
d’aspiracié de fulles, ja que si aquest aparell no era eficient no es podria utilitzar en parcel-les de
producci6 reals.

Un cop finalitzada I’época de risc de infeccions de clivellat de la pomera es va anar a camp a fer
una analisi en fruita i en fulles per observar si havien aparegut infeccions.

A partir dels resultats obtinguts pel capturador d’espores, es va determinar que I'any que es va fer
I'estudi va ser molt poc important pel que fa a infeccions de clivellat de la pomera, i aquests resultats

van ser contrastats amb les observacions fetes a camp.

Pel que fa a I'aspiracio6 de fulles, es va observar reduccié de dany en les fileres de pomera on s’havia
dut a terme.
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Es van extreure les conclusions que el sistema d’aspiracié de fulles per al control del clivellat de la
pomera podia ser una alternativa a considerar, ja que s’aconseguiria una reduccié de tractaments

fitosanitaris a cada campanya.

També es va concloure la viabilitat economica de la maquina, ja que els tractaments fitosanitaris és
un dels costos de produccié més elevats de les explotacions fructicoles.
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ESTUDI DE LA BIOLOGIA INFECCIOSA DE SOQUES/AILLATS
D’ALTERNARIA SPP.DE PLANTACIONS DE POMA DE GIRONA

Mateu Terradas i Casellas
Grau en Arquitectura

Professor tutor: Dr. Isidre Llorente Cabratosa
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

A les comarques gironines, I'alternariosi de la pomera causa grans péerdues econdmiques a causa de la
davallada de la produccié (directa i indirecta).Aquesta malaltia esta provocada per diverses espécies del
genere Alternaria spp i hi ha poca informacié al territori local, de manera que el Grup de Recerca de
PatologiaVegetal de la UdG va aillar el patogen de diverses fulles i fruits infectats en diverses plantacions
de pomera de les comarques gironines, creant aixi un socari. Es va avaluar la biologia infecciosa de 6 de
les soques, juntament amb una de referéncia, i se’'n van obtenir les dinamiques i tendéncies dels
parametres de creixement (mm de diametre crescuts per dia) i esporulacié (nombre de conidis per cm2
de colonia), informacions rellevants sobre el comportament d’aillats locals del fong Alternaria spp.

A partir d’aquests assajos, es va fer la seleccié de 2 de les 7 soques inicials per tal d’analitzar amb més
detall I'efecte de la temperatura en el seu creixement i esporulaci, ja que es va comprovar que hi havia
diferéncies significatives tant en el creixement com en 'esporulacié entre soques.Aquesta seleccié va
ser duta a terme a través de 3 subindexs (creixement, esporulacié i viruléncia) que van conformar un
index global, a partir del qual es van seleccionar les soques 57 i 21.Amb aquestes dues soques es va
repetir I'assaig fet anteriorment, perd aquesta vegada no es va fer només a una temperatura sind,
simultaniament,a 4, 12,5, 17,5,22,5,27,5 i 32,5 °C,amb un fotoperiode de 16 hores de llum i 8 de foscor.
També es va fer 'assaig d’esporulacio. Seguidament, en I'analisi estadistica, es va determinar que existien
diferencies significatives en el creixement pel que feia a les diferents temperatures i,a més, que la soca
2| presentava de manera general un creixement més gran que la soca 57. La soca 2| va presentar
creixement a totes les temperatures, molt lent a les temperatures més baixes peroé que augmentava a
mesura que pujava la temperatura, i arribava al punt algid de creixement als 27,5 °C (7,8 mm/dia) i
disminuia lleugerament a partir d’aquesta temperatura.Aquesta tendéncia també va ser seguida per la
soca 57, perd amb valors de creixement inferiors, arribant a creixements de 5,9 mm/dia a 27,5 °C.

Pel que fa a I'esporulacié, la soca 57 va mostrar taxes d’esporulacié molt més altes que la soca 21 en
totes les temperatures experimentades, amb I'excepcié de 4 °C, en qué cap de les dues soques va
mostrar esporulacié. De la mateixa manera que en el creixement, malgrat les diferéncies numériques de
conidis, la tendéncia d’esporulacié va ser la mateixa per a les dues soques,amb valors que augmentaven
amb la temperatura fins als 22,5 °C i arribant a I'algid (i disminuint posteriorment) amb valors de 1,31-106
conidis/cm?2 en la soca 57 i |-105 conidis/cm?2 en la 21.Tot i aixd, es van trobar diferencies significatives
entre temperatures i entre soques una vegada les dades van haver estat transformades a
log10(conidis/cm?2).A més, la interaccié entre soca i temperatura també va resultar ser significativa.

Per acabar; es va elaborar un model per a cada soca basat en la taxa d’esporulacié en log | 0(conidis/cm?2)
com a variable dependent i la temperatura com a variable independent en forma de polinomi de tercer
grau.També es va elaborar un model de prediccié d'indcul que permet predir el potencial d’indcul (%)
a partir de la temperatura (°C).
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SENSORS D’ESPECTROSCOPIA D’INFRAROIG PROPER (NIR) PER
AVALUAR LA FRESCOR DEL PEIX | ELS CICLES DE CONGELACIO

ClaraVergés i Basagaiia
Grau en Innovacié i Seguretat Alimentaria

Professora tutora: Dra. Monica Toldra Alegret
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

El peix i els productes de la pesca sén una font de nutrients essencials per a una dieta sana i
equilibrada. L'alta demanda de peix fresc ha provocat I'aparicié de fraus alimentaris, relacionats amb
lintent d’allargar la vida Gtil del peix i endarrerir-ne el deteriorament autolitic i microbia, utilitzant
meétodes de conservacié com ara la congelacio, que evita el deteriorament del peix i, en
conseqiiéncia, permet allargar-ne la vida util i vendre’l amb una major qualitat. El procés de
congelacié permet mantenir gairebé totes les propietats nutricionals del peix, ja que practicament
no afecta les proteines, vitamines o minerals, i inhibeix parcialment o totalment els efectes
perjudicials dels microorganismes i enzims deteriorants, pero si el procés de congelacié no s’ha
realitzat de forma correcta, pot causar una pérdua del contingut d’aigua respecte al producte inicial,
fet que provoca pérdues en les caracteristiques sensorials i un frau envers els consumidors, si es
declara la venda d’un producte fresc quan realment ha estat sotmeés a congelacié.

Aquest projecte final de grau pretén analitzar la capacitat d’'un espectrometre de baix cost i la d’'un
espectrofotometre d’alta resolucid, basats en la tecnologia d’espectroscopia d’infraroig proper
(NIR), per a la discriminacié entre mostres de verat (Scomber scombrus) fresc i descongelat
(sotmeses a un o dos cicles de congelacié-descongelacio) i diferents métodes de congelacio. A
partir dels espectres adquirits de les diferents mostres amb els dos equips, es van poder classificar
les mostres segons els cicles de congelacié i descongelacid, el métode de congelacié aplicat, i si el
peix ha patit o no un tractament previ a I'adquisicié d’espectres. Seguidament, es va desenvolupar
un model de classificacié segons I'estat de la mostra, descongelada (amb congelacié previa,
indiferentment del métode) o fresca, i segons els cicles de congelacio-descongelacio.

Els instruments miniaturitzats basats en I'espectroscopia NIR sén d’especial interés per als
organismes de control i per als consumidors gracies al seu baix cost, i aixi s’evita el frau d’'una
forma més facil i més accessible als consumidors. En aquest projecte, s’han desenvolupat models
predictius especifics per al verat (Scomber scombrus), perd aquest sensor NIR de baix cost es pot
utilitzar en altres productes alimentaris. Caldra realitzar un procés de calibratge especific per a
cada matéria primera que es vulgui analitzar.
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ANALISI | PROPOSTA PERAL COMPLIMENT DE L’ACCESSIBILITAT
URBANA AL NUCLI DEL MUNICIPI DE LA JONQUERA

Dmitri Konstantinovich Chtchekine Shvedov
Grau en Arquitectura Técnica i Edificacié

Professor tutor: Dr. Rafael Reixach Corominas
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

El treball consta de dues parts, una de més teorica (Estat de la qiiestio), que tracta les diferents
normatives d’accessibilitat i compara la legislacié espanyola amb la francesa, i una de practica
(Desenvolupament), on s’analitza el municipi en questié. Es fan propostes d’intervencié tant en
accessibilitat urbana com en itineraris escolars acompanyades d’una serie de planols.

Per a la primera part del treball es plantegen els procediments a I'hora de realitzar un pla
d’accessibilitat. He analitzat en profunditat, centrant-me en el municipi a estudiar, la darrera
normativa nacional, que és I’Ordre ministerial TMA/851/2021, de 23 de juliol, en la qual es
desenvolupa un document técnic en qiiestions d’accessibilitat d’aplicacié obligatoria en espais
publics urbans. D’altra banda, resumeixo els principals estandards PMR (persones amb mobilitat
reduida) francesos i els plans d’accessibilitat urbana PAVE obligatoris en municipis de més de 1.000
habitants. Es fa una analisi dels carrers fronterers, i finalment una petita comparacié de normatives.

També es revisa, tot i que no s’hi aprofundeix, la normativa tecnica d’urbanitzacié que sera aplicada
en les intervencions futures i justificada en els corresponents projectes executius. En tltim lloc, faig
una revisié del POUM de la Jonquera aixi com de les ordenances municipals que tenen relacié amb
el tema central del treball: I'accessibilitat urbana universal.

Quant a camins escolars segurs, es defineixen uns parametres d’elaboracié basant-se en propostes
d’altres municipis, ja que no existeix una legislacio estatal o autonomica especifica que reguli aquest
tipus d’itineraris.

La part practica comenga amb el treball de camp, que es basa en visites al poble per realitzar
mesures i fotografies de carrers, ponts, mobiliari urba, etc. S’observen uns punts amb necessitats
especials i es decideix dividir I'actuacié en 6 trams principals, amb diferents tipus de propostes a
cadascun, i 2 trams addicionals per assegurar els camins escolars.A més, s’observa com es comporta
i per on camina la mainada a I'hora d’entrar i sortir de I'escola per determinar quina és la ruta més
utilitzada i posteriorment proposar unes actuacions concretes.

A més del treball de camp, es realitza una investigacié de projectes existents o per realitzar per part
de ’Ajuntament en qiiestions urbanistiques, per observar la linia que s’ha seguit en el municipi.
Amb I'ajuda de les mesures agafades i els mapes de I'Institut Cartografic de Catalunya, s’elaboren
uns planols de I'estat actual assenyalant les mancances d’accessibilitat trobades. Un cop analitzats
tots els punts critics, es realitzen unes propostes d’actuacié per trams adequant-se a la normativa
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vigent. Es treballa amb plantes i seccions de carrers detallant diferents tipus de pavimentacid, aixi

com el seu enllag amb la calgada i els passos d’instal‘lacions.Als trams propers a I'escola es proposen
uns itineraris escolars segurs senyalitzats i delimitats.

Finalment, es realitza una valoracié economica de les propostes per capitols i partides, arran de la
qual es dona prioritat a unes actuacions més urgents que altres i es proposa una planificacio.
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HABITATGES DISCRIMINATORIS: LA CERCA DE LA INCLUSIVITAT
INTERCULTURAL EN LHABITATGE

Imen el Bahri el Kessisser
Grau en Estudis d’Arquitectura

Professora tutora: Dra. Marisa Garcia Vergara
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

El treball es focalitza en I'estudi de I'espai privat i proposa analitzar com la configuracié espacial i
arquitectonica dels interiors domestics pot condicionar i fins i tot arribar a excloure persones de
diferents origens culturals.

Des de finals del segle XIX, el procés de modernitzacié va impulsar una amplia racionalitzacié de
la societat, estesa a tots els ambits, que afecta tant I'esfera publica institucional com el domini privat
de la vida i 'organitzacioé familiar.

Amb aquest proposit modernitzador, des de 'ambit politic es va promoure, a través de diferents
mitjans, un determinat model familiar, centrat en una familia nuclear, i condicionant uns
comportaments socials que es van considerar acceptables i desitjables per a la societat productivista
moderna.Aquests valors s’han reflectit al llarg dels anys en la nostra manera de viure i habitar als
nostres habitatges,imposant-se a través de les diferents normatives d’habitabilitat promogudes pels
organismes publics. Aquest procés homogeneitzador ha exclos qualsevol consideracié sobre
maneres d’habitar I'espai domeéstic que no responguessin al model normalitzador, aixi com altres
formes familiars i altres rituals de convivéncia. Tot alld6 que no encaixés en el corpus de
comportaments, valors i models universals es va ignorar.Aquest és el cas, per exemple, dels grups
socials immigrants.

Per a aixo, el projecte de recerca parteix de I'estudi i I'analisi de la normativa dels habitatges de
promocié publica, en el benentés que la major part de I'oferta d’habitatge social va dirigida a una
classe integrada per treballadors d’origens diversos.

La diversitat social és una realitat cada vegada més present en la nostra societat. Per aquest motiu,
la missié principal d’aquest treball consisteix a explorar, a través de I'analisi social, historica,
normativa i arquitectonica, com I'organitzacié i ordenacié de I'habitatge és un constructe social, i
com hauria de ser capa¢ d’'emmotllar-se i transformar-se per a crear espais que responguin a les
diferents realitats i estructures socials que existeixen a Espanya.

Es una tasca de I'arquitecte desenvolupar projectes arquitectonics que responguin i donin solucié
a les necessitats dels usuaris, adaptats a les seves experiéncies vitals i als seus requisits, tant
funcionals com culturals, i posar sobre la taula el debat sobre un model d’habitatge que sigui capag
de ser inclusiu i divers. Si la nostra societat actual tendeix cada vegada més a la interculturalitat, cal
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quiestionar-se si els valors amb els quals es continua promovent I'habitatge public responen a
necessitats diverses i si és capag d’oferir una alternativa inclusiva.

Algunes preguntes que aquest treball vol respondre soén: si aquests interessos i necessitats que
identifiquem a ’hora de pensar un habitatge sén comuns a totes les comunitats i cultures i, per tant,
si cal repensar la idea d’habitatge, i si el model d’habitatge actual respon al concepte d’adaptabilitat
per a, finalment, descobrir qué és realment fer un habitatge inclusiu i flexible des d’un altre punt
de vista i amb altres valors no focalitzats en I'eurocentrisme, reivindicant la identitat de cada cultura.
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ESTUDI DEL COMPORTAMENT TERMIC DE LA CASEINA COM A
MATERIAL ESCUMOS PERA LA SEVA APLICACIO EN L’EDIFICACIO

Cristian Nieto Ruiz
Grau en Arquitectura Técnica i Edificacié

Professor tutor: Dr. Miquel Angel Chamorro Trenado
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Aquest projecte final de grau pretén portar a terme el desenvolupament d’un producte escumos
per tal d’estudiar-ne el comportament térmic i introduir, en el futur, la seva aplicacié en el sector
de Iedificacio.

Per portar a terme el producte resultant s’utilitza una proteina, la caseina de la llet, passat per
diferents processos, des d’obtenir la matéria primera fins a utilitzar la liofilitzacié per a aconseguir
una certa esponjositat.

La llet que s’utilitza per a I'obtencié d’aquest producte escumos és Unicament la que, per diferents
circumstancies, ha estat alterada per diferents factors, tant durant I'extraccié de la matéria primera,
com també en I'etapa del consum, que és quan es produeix el desaprofitament més elevat (valors
al voltant del 40-65 % total del desaprofitament). Per tant, se li dona una segona oportunitat
processant-la i extraient-ne la proteina.

La idea principal d’aquest projecte va sorgir a partir de la motivacié d’avancar en el coneixement
dels materials compostos amb prestacions d’aillament térmic basats en polimers d’origen animal
de manera sostenible, aixi com en la possible contribucioé a I'estalvi energétic en edificacions, tant
habitables com no habitables, existents o de nova construccio.

Tot i que es proposa el projecte sense coneixer gairebé res del producte resultant, es comeng¢a amb
la idea de mesclar diferents materials, juntament amb la caseina, per formar una massa suficient per
determinar propietats mecaniques i térmiques.Vistos els resultats negatius, es va optar per provar
amb el metode de liofilitzaci6 amb un Unic component: la caseina.

Donats els primers resultats del producte es decideix fer diferents solucions de caseina per tal de
portar-les a estudi i comparar els resultats obtinguts amb els materials que trobem a dia d’avui en

el sector de I'edificacio.

El problema més destacable és que el material es disgrega completament en contacte amb laigua,
i seria per tant un producte molt limitat en la seva aplicacié en I'edificacio.

En I'estudi de les propietats fisiques, es compara amb els materials convencionals en edificacié i es
determina que la densitat aparent és molt propera a la de la canya o la de la vermiculita exfoliada.
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Finalment, després d’analitzar detingudament els resultats del comportament térmic, es determina
que el producte resultat té unes propietats termiques excel-lents. Pels valors assolits, es considera
com un aillament térmic acceptable pel “Codi técnic de I'edificacié”, que determina el valor minim
que ha de complir un material per ser considerat aillament termic.

Provetes de diferentes solucions de caseina.
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PROJECTE D’EXECUCIO DETREBALLS ENTENSIO PERA LESTESA
DE FIBRA OPTICA EN PROXIMITAT DE LiNIA EN SERVEI A 25 KV

Oscar Bayona Carriba
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Dr. Josep Antoni Ramon Guasch
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

Aquest projecte es redacta per tal d’aconseguir un procediment i una forma d’actuacié davant d’'una
practica que esta sent cada cop més implementada a I'Estat.Aquest procediment permet reduir I'impacte
economic del tall d’electricitat, i per aixo s'utilitza el métode de treballs en tensié per portar a terme
aquest tipus d’esteses. D’aquesta manera les companyies eléctriques eviten la parada de linies en servei,
mantenint el subministrament en tot moment.Aquest métode sera emprat sempre que companyies de
manteniment puguin assegurar la integritat tant de la instal-lacié6 com del personal que executara les
obres, i per aixd és primordial portar a terme un procés especific per a 'execucié d’aquests treballs.
D’aqui neix la idea d’estudi: I'intereés a fer possible I'estesa de fibra optica amb el métode de treballs en
tensié. Actualment, a Espanya existeix un Comité de Treballs en Tensié que recull i posa en comu
métodes de treballs en tensid, i per aixo el que aqui s’estudia haura de ser presentat al comite i aquest
’haura d’acceptar, per posar-lo a disposicié de tothom. En aquest procés sén tan importants els
coneixements técnics de les instal-lacions com els principis de I'electricitat, per evitar que aquests
treballs d’alt risc acabin sent mortals. Escriure aquests procediments implica protegir el treballador i
facilitar que l'activitat econodmica i social pugui continuar creixent, sense interrompre el servei eléctric.

La necessitat de portar a terme aquest projecte sorgeix també de la revolucié econdmica i social en
que esta immers el territori,que marca objectius d’interconnexié territorial a 3 anys vista entre capitals
de comarca i, en el futur, entre totes les poblacions. LEstat espanyol compta amb una de les geografies
més variades del territori europeu, i aixo dificulta les tasques d’estesa de serveis com la fibra optica o
els conductors eléctrics, tant en I"ambit economic com en I'execucié. Es per aixd que I'Estat ha decidit
comencar a estudiar la implementacié de noves esteses de fibra optica a partir de suports existents de
transport i distribucié d’energia, i aprofitar aixi aquestes grans estructures tan caracteristiques que
conformen el paisatge espanyol.A partir d’aquest métode es podra ampliar la xarxa evitant sobrecostos
de produccié (aixecar asfalt, excavacions i talls de carreteres, entre altres).

Poder dissenyar un procediment d’execucié i sabent que aquest pot ajudar al creixement socioeconomic
del pais em fa reflexionar que aquesta practica podria obrir nous horitzons en altres sectors.
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DISSENY D’UN HIVERNACLE MODULAR, SOSTENIBLE |
AUTOSUFICIENT, AMB LA UTILITZACIO D’UN SISTEMA
HIDROPONIC

Jordi Boadas Prats
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr.Alexandre Deltell Carbonell
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

El projecte es basa en el disseny d’un hivernacle modular, sostenible i autosuficient, que es preveu
ubicar en un terreny agricola a Caldes de Malavella. L'objectiu és maximitzar I'Gs dels recursos
naturals utilitzant un metode de cultiu hidroponic,amb un disseny modular per permetre facilment
una possible expansio en el futur.

El plantejament del projecte parteix de la idea de reduir 'impacte ambiental de I'actual sistema de
produccié d’aliments a I'engros, evitant les importacions, reduir les emissions del transport,
promoure un comer¢ de proximitat i millorar la qualitat final.

Les consideracions principals que s’han contemplat per al disseny sén les seglients:

- Es volen cultivar dues varietats de tomata (| varietat/modul).

- Que I'abastiment d’energia eléctrica es realitzi amb una instal-lacié solar fotovoltaica.

- Que I'abastiment d’aigua es dugui a terme a través d’un pou ubicat a la parcel-la, i que s’aprofiti
I'aigua de la pluja que es reculli amb la coberta de I'hivernacle.

- Que s’aconsegueixi un estalvi d’aigua amb la utilitzacié d’un sistema hidroponic, ja que és més
eficient que el cultiu convencional en sol.

- Que s'utilitzin sistemes de climatitzacié considerats renovables.

El projecte integra el disseny i dimensionament dels seglients punts:

|. Estructura modular

S'implementa una estructura metal-lica, ja que té una llarga vida til (protegida amb pintura anticorrosiva
per I'exposicié a altes humitats relatives), facil fabricacié i muntatge i necessita poc manteniment.

Lhivernacle esta format per dos moduls de |6 portics cadascun; les seves dimensions generals sén
de 24x60 m (| 140 m2).
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2. Instal‘lacié hidraulica. Dividida en dos sistemes:

Abastament d’aigua a través de pou i sistema hidroponic que utilitza el reg gota a gota per a la
distribucié de l'aigua pretractada en les condicions corresponents (pH, nutrients, etc.).

Sanejament, amb I'aprofitament d’aiglies pluvials i la recirculacié de lixiviats (aigua sobrant no
absorbida per la planta després del reg, que es filtra i es torna a tractar).

3. Instal‘lacié de climatitzacid i ventilacid

Es parteix dels parametres ambientals que es vol que hi hagi a dins de I'hivernacle (per a I'dptim
desenvolupament de les tomateres); els principals sén la temperatura, la humitat relativa i la
renovacié de l'aire (per tal de mantenir uns nivells de CO2 adequats).

S'utilitzen UTA (unitats de tractament d’aire), ventiladors axials d’impulsié, connectats a un sistema
de conductes téxtils perforats ubicats a sota les linies de cultiu (per aconseguir una distribucié
homogeénia de I'aire), ventiladors d’extraccio i recuperacié de calor per a 'estalvi energétic. S'utilitza
una refredadora inverter/bomba de calor per a la generacié d’aigua calenta, la qual es connecta
amb les bateries de les UTA.

4. Instal-lacié solar fotovoltaica

Instal‘lacié de 10 kW (11,22 kWp) connectada a xarxa (sense bateries) per a 'autoconsum d’energia
eléctrica. S'utilitzen |7 panells fotovoltaics policristal-lins de 330W i | inversor trifasic de 10 kWV.

Recull d’elements destacables de les diferents parts del projecte.
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AVANTPROJECTE DE DISSENY | PREDIMENSIONAT DE
LESTRUCTURA D’UN MONOLIT PER A LA PRACTICA DE
L'ESCALADA ESPORTIVA A PEXTERIOR

Joan Caimari Fuster
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Francesc Xavier Cahis Carola.
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Després de la inclusié de I'escalada als passats Jocs Olimpics de Toquio del 2020 (celebrats al 2021),
I’escalada ha experimentat un gran creixement de practicants.Aquest fet ha comportat I'increment
d’un 25 % dels rocodroms (espai interior on es practiquen diferents modalitats de I’escalada)
respecte al 2018, a Espanya. Una de les modalitats més practicades d’aquest esport és |'escalada
esportiva, que és molt dificil de comengar a practicar, ja que a Espanya hi ha molts poc rocodroms
que ofereixin aquesta modalitat, la majoria ubicats a Barcelona i Madrid, i amb preus poc assequibles.
Un altre motiu que dificulta els inicis és que per comengar a practicar-la a muntanya es necessita
molt d’equipament apropiat, que és molt car.A part, per anar a la muntanya a fer escalada esportiva,
es requereix molt de temps lliure, i aixo dificulta encara més enganxar-se de bon principi a aquesta
modalitat. Sembla que la solucié és tan facil com construir rocodroms dedicats a I'escalada esportiva.
El problema que tenen aquestes instal-lacions sén les seves grans dimensions (un minim de |5
metres d’altura), que encareixen molt el pressupost.

Abans de fer grans inversions en rocodroms per a 'escalada esportiva, que no se sap si seran
rendibles a causa dels pocs precedents, he arribat al que pens que podria ser una solucié per ajudar
als inicis d’aquesta modalitat d’escalada. Aquesta passaria per les construccions de rocodroms
exteriors, amb poca inversio inicial i que a la vegada farien de reclam, de punt d’interés per a la
localitat on fossin ubicats, gracies a la possibilitat de fer diferents i bonics dissenys exteriors, i per
la seva gran altura (superior als 20 metres) i els pocs precedents que hi ha dins Espanya i el moén
en general. Aquest fet ens donaria un valor afegit, en ser pioners d’aquests tipus d’instal-lacions.

Lobjecte del treball ha estat dissenyar un monolit i precalcular-ne I'estructura metal-lica. Esta pensat
per a exteriors i per ser utilitzat per a la practica de I'escalada esportiva. Es pretén que atregui
I’atencié de la gent a simple vista (siguin aficionats a I'escalada o no) gracies a les seves grans
dimensions i disseny, que no tenen precedents dins Espanya.

El calcul estructural ha contemplat una gran dificultat técnica degut a les inclinacions que presenta
el disseny, i una altura de 30 metres.
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TUMOR-ON-A-CHIP: NEW STRATEGIES OF IN-VITRO CANCER
CELL CULTURE

Antoni Ignasi Canaves Llabrés
Grau en Enginyeria Biomédica

Professor tutor: Dr. Joaquim de Ciurana Gay
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Segons els estudis més recents, generar cultius cel-lulars semblants a 6rgans requereix simular les
condicions i la dinamica del cos huma. En estudiar metodes de cultiu dinamic, vaig aprendre sobre
els “organ-on-a-chip”, un sistema a microescala destinat a imitar 'entorn del cos huma per generar
models de teixit huma per a la modelitzacié de malalties i proves farmaceutiques. Malgrat els seus
molts avantatges, una breu analisi del mercat va trobar que relativament poques empreses han
desenvolupat equips de cultiu dinamic, i que els comercialitzats tenen un cost que comenga al
voltant dels 20.000 dolars.

Des que vaig comengar la carrera, he volgut participar en el disseny d’'una ciéncia més accessible,
sostenible i descentralitzada. Després d’investigar la tecnologia dels “organ-on-a-chip”, em vaig
preguntar com les universitats o grups de recerca amb menys recursos que els gegants farmaceutics
o les grans institucions educatives podrien utilitzar aquests nous enfocaments i tecnologies.Aixi, va
sorgir la idea de crear un sistema amb els mateixos objectius i caracteristiques que els equips de
cultiu dinamic existents, perd amb un cost substancialment inferior i la produccié del qual pogués
ser gestionada pels mateixos grups d’una manera senzilla i rendible.

Aquest projecte proposa un marc per crear dispositius microfluidics per al cultiu cel-lular, inspirats
en els “organs-on-a-chip” i “tumors-on-a-chip” i manufacturats en gran part fent Us de la fabricacié
de filament fos (FFF). Aquesta tecnologia Gnica promet simplificar i minimitzar els costos de
fabricacid, facilitar I'adaptacio dels xips de cultiu a I'aplicacié actual, ser estanca, tenir un flux
ajustable, ser “wireless” i servir com a plataforma per a futurs dissenys bioinspirats.

Multiples components formen el sistema de microfluidica: xips, tanc de medi, tubs de perfusid,
adaptadors, filtres i components electronics. Per als xips de cultiu, es van reinterpretar els models
avangats disponibles per aplicar-los a la FFF amb el maxim factor de miniaturitzacié possible. D’una
banda, tenim un xip dissenyat per suportar fotometria, microscopia optica i altres proves senzilles.
D’altra banda, un xip de metastastasis, que intenta imitar la seva microestructura i distribucié
cel-lular. El diposit per al medi de cultiu es va dissenyar per adaptar-se a la bomba de perfusié,
alhora que evita la pérdua de medi o de sang. La resta de peces s’ajusten a aquests dos components.

Perqueé els models funcionin malgrat el factor de miniaturitzacié requerit, es van ajustar les mides
dels diferents components i seccions mitjangant proves d’esforg. Per segellar les peces i garantir que
el sistema fos impermeable, es va usar cloroform;també es va utilitzar per afavorir 'adhesié entre
capes dels models impresos (i, per tant, la forga) i per suavitzar la textura de les peces per reduir
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'adhesio cel‘lular, i es va comprovar que I'aplicacié d’aquest compost no contaminés la camara de
cultiu. PLA,PETG i PCTG s’usen per fabricar la majoria de les peces, TPU s’utilitzara per als filtres,
PMMA per a les tapes dels xips i silicona per als tubs de perfusié de medi cel-lular. Els components
electronics consisteixen en una bateria portable i una bomba petita obtinguda d’un proveidor de
components per a circuits d’aquaponia. El projecte s’ha realitzat utilitzant una impresora Artillery
Genius Pro, de 700 W, amb una broqueta de llauté de 0,4 mm de diametre.

Muntatge del circuit en mode bioreactor utilitzant 2 moduls de canals.
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SISTEMA DE GESTIO D’APARCAMENT BASAT EN EL SISTEMA LORA

Ricard Casas i del Olmo
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Dr. Carles Pous Sabadi
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

Els sistemes loT per a la digitalitzacié de molts entorns publics i privats van en augment. Les ciutats
veuen una oportunitat en aquesta tecnologia per millorar la gestié d’espais i equipaments publics.
La gestié d’aparcaments n’és un exemple, ja que permeten millorar, entre d’altres aspectes, la
mobilitat dins la ciutat o implementar estratégies de dinamitzacié de zones comercials. En aquesta
linia, '’Ajuntament de Girona, a través de la Catedra Girona Smart City, ha fet una proposta de
gestio d’aparcaments a través de la seva xarxa LoRa que ha motivat aquest TFG.

Lobjectiu del treball és dissenyar un prototip que permeti detectar quan una plaga d’aparcament
esta ocupada, enviar aquesta informacié a través de la xarxa LoRa, portar un comput del temps
d’ocupacié i generar alarmes en cas de superar un temps determinat. Aquesta alarma activara un
senyal lluminds installat a la zona d’aparcament.Tot els sistema haura d’actuar de manera autonoma
o per indicacié d’'un operador a través del sistema de comunicacié LoRa. L'abast del projecte inclou:

|. Correcta implementacié de les comunicacions LoRa, cobertura, hardware y software necessari.
Instal-lacié gateway al campus per desenvolupar el prototipus.

2. Seleccid/disseny del sensor per a la deteccié del cotxe i I'indicador lluminds segons els requisits
d’alimentacié autonoma i comunicacions LoRa. Implementar la logica (deteccié del vehicle - activar
temporitzador - activar canvi de color del led), analitzar consums i organitzar la correcta gestié de
les dades.

3. Estudiar les possibles implementacions i encapsulats del prototip per al seu Us intensiu o possible
industrialitzacio.
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ESTUDI DE LA COMPLEMENTARIETAT ENTRE FABRICACIO
ADDITIVA | DEFORMACIO INCREMENTAL AMB MATERIALS
POLIMERS BIOCOMPATIBLES

Joan Coma Martinez
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professora tutora: Dra. Maria Luisa Garcia-Romeu de Luna
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Entre totes les categories de polimers, els termoplastics tenen un paper important en els processos
de fabricacié.Aquests polimers es poden escalfar més d’una vegada, i aix6 en fa materials molt facils
de reciclar i reutilitzar. En aquest context, les tecnologies de fabricacié no convencionals avancen
vers les tradicionals. La deformacié incremental de xapa o ISF (“incremental sheet forming”) ha
sorgit en els Ultims anys com a opcié potent per a productes personalitzats, com ara implants
meédics. Es per tot aixo que, en I'dltima década, s’han publicat nombrosos estudis sobre polimers
biocompatibles. Sumat a tot aixo, recentment s’esta incorporant la fabricacié additiva o AM
(“additive manufacturing”) en el procés de personalitzacié de protesis i altres dispositius biomeédics.
Donades les circumstancies, i aprofitant I'’equipament del Grup de Recerca en Enginyeria de
Produccié (GREP, UdG) i també les instal-lacions de la Universidad de Sevilla (Departament
d’Enginyeria Mecanica i Fabricacid), s’ha desenvolupat el present treball. Lobjectiu és estudiar la
complementarietat entre la fabricacié additiva i la deformacié incremental de xapa utilitzant
polimers biocompatibles. Els materials utilitzats durant I’estudi han estat la policaprolactona (PCL)
i el polietilé tereftalat glicol (PETG). La metodologia s’ha dividit en tres parts:

|. Fabricacié de provetes i lamines: totes les geometries necessaries per dur a terme els assajos
proposats.

2. Caracteritzacié del material segons estandards Nakajima: assaig de provetes segons la
metodologia Nakajima.

3. Caracteritzacié en deformacié incremental: elaboracié d’un disseny d’experiments per a cada
material i deformacié de les xapes.

Pel que fa als resultats, s’han presentat seguint el mateix ordre que en la metodologia. Es divideixen
en tres parts:

I. Resultats d’'impressié 3D: analisis de gruix sobre les lamines impreses.

2. Caracteritzacié del material: s’han obtingut diagrames limit de conformat i corbes limit de
fractura.

3. Caracteritzacio en deformacié incremental: s’han extret temperatures i forces de deformacio, aixi
com rugositats superficials i diagrames de deformacié maxima.
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Finalment, s’han posat a prova els resultats aconseguits fabricant implants reals, tant de crani com
de pomul. Els dos implants s’han fabricat satisfactoriament utilitzant PCL, ja que és el material que
millors resultats presenta.

En resum, les conclusions més importants de I'estudi sén les segiients:

- No només s’han caracteritzat amb éxit les lamines de material imprés en 3D, també s’ha creat un
precedent en la utilitzaci6 de metodologia Nakajima en provetes fabricades mitjangant aquesta
tecnologia.

- S’han comparat els comportaments del PCL impreés en 3D i el de 'emmotllat per compressio, i
el primer ha presentat millors nivells de deformacié.

- S’espera que aquest treball estalvii als investigadors de I'area el temps i els recursos dedicats a
I'obtencié de lamines i provetes de materials biocompatibles.

Figura 1. Protesi de crani acoblada a una reproduccié del crani real.

>
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APLICACIO DE SISTEMES HIBRIDS EN LA GESTIO DEL RECURS
D’AIGUA URBANA

Jesmyl Elisa Cordova Cordova
Grau en Enginyeria Quimica

Professors tutors: Dra. MartaVerdaguer i Dr. Manel Poch
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

El canvi climatic i 'escalfament global sén problemes que s’han estudiat en les darreres décades i
cada cop sén més evidents.Alguns dels canvis que s’han observat han estat la sequera i els incendis
d’aquest darrer estiu. Aixi mateix, ha comportat problemes amb les reserves d’aigua, provocant la
declaracioé de I'alerta hidrologica a diversos municipis. Tot aixd mostra un futur molt incert respecte
al recurs aigua a Catalunya.

Lobjectiu d’aquest treball és crear un model matematic que ajudi a fer un estudi tecnoeconomic
de la implementacié de noves tecnologies, emprant un sistema hibrid de gestié, a les ciutats mitjanes
de Girona i Tarragona.

Per assolir aquesta fita, es va fer una cerca inicial de les diferents caracteristiques de cada ciutat.
Considerant aspectes com el nombre d’habitants totals, els tipus d’habitatges (unifamiliars i
plurifamiliars) i la seva distribucié urbanistica a cadascuna de les dues ciutats, aixi com les
projeccions de precipitacions previstes per al 2030 i el 2050.

Es van considerar dos escenaris de creixement de la poblacié (mitja i alt) i dos escenaris de variacio
del patré de pluges (RCP 4.5 i 8.5). El pitjor escenari seria la combinacié de creixement alt i RCP
8.5.Tot seguit, es va calcular la disponibilitat i consum d’aigua en I'actualitat i en cada escenari de
futur, en cadascuna de les dues ciutats. Per poder evitar els problemes que es poden originar arran
de I'escassetat d’aigua prevista, es desenvolupa un estudi de la separacié d’efluents de les aiglies
residuals domestiques (grises, negres o marrons i grogues) i de les diferents tecnologies per
reutilitzar I'aigua tractada per a un Us no potable,i per a consum potable tractar les aiglies de pluja.
Amb aquesta proposta es passaria d’'una gestié lineal a una circular. Finalment, de totes les
tecnologies i diferents configuracions que es podrien utilitzar, es realitza una optimitzacié de costos
nets, diferenciant el conjunt d’habitatges unifamiliars dels plurifamiliars. D’aquesta optimitzacié es
pot trobar:

- El grau de descentralitzacié que es mostra més adequat, segons els agrupaments d’habitants.
- El tipus d’'inodor: convencional, al buit o Nomix.

- La configuracié emprada amb les noves tecnologies que es proposen.
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EQUIP DE MESURA DE CICLES D’HISTERESI MAGNETICA

Alejandro Cuenca Claver
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Dr. Joan Josep Sufiol Martinez
Dept. Fisica

Des del Departament de Fisica, s’investiga en métodes per obtenir materials ferromagnétics tous,
a partir d’aliatges produits per sintesi mecanica. Un cop obtingut laliatge, cal analitzar-lo i
caracteritzar les seves propietats magnétiques. D’aquesta necessitat neix aquest treball, 'objectiu
del qual és dissenyar i desenvolupar un equip electronic capa¢ de mesurar el cicle d’histéresi
magnetica de materials ferromagnétics.

El principi fisic de mesura es basa en una bobina inductora i en una bobina induida. Per la bobina
inductora, o d’excitacid, hi circula un corrent sinusoidal altern que genera el camp magnétic
d’excitacié. La bobina induida, o d’exploracio, és un solenoide que, com a nucli, utilitza la mostra
que es vol analitzar. La mostra es troba sota la influéncia del camp magnétic d’excitacid, i en
conseqliencia s’'imanta; llavors, per la llei de Faraday, en la bobina d’exploracié sorgeix una for¢a
electromotriu induida. La integral de la fem induida és proporcional a la imantacié de la mostra i
és facilment mesurable amb dispositus electronics.

Per executar el procés de mesura, primer s’ha dissenyat un hardware electronic format per quatre
etapes. L'etapa de generacié de senyal genera I'ona sinusoidal que acabara alimentant la bobina
d’excitacio. Esta format per un circuit integrat sintetitzador digital directe, que genera la sinusoide
amb la freqiiéncia que es programi. Al sintetitzador s’hi connecta un DAC, que permet regular
amplitud de la sinuoide ajustant-ne el voltatge.A més a més, hi ha un bloc de filtres analogics per
eliminar els compononets freqiiencials que distorsionen I'ona de la sinusoide pura. Seguidament, es
troba I'etapa d’amplificacio; té la funcié d’amplificar el voltatge sinusoidal i aixi alimentar la bobina
d’excitacié amb una ona de major magnitud. S’empra un amplificador operacional de poténcia i un
circuit d’aillament optoelectronic.

L'etapa d’adquisicié de dades mesura el corrent de la bobina d’excitacié i la fem induida de la bobina
d’exploracié. Per mesurar el corrent que circula per la bobina, s’installa un transformador de
corrent,i el valor de la intensitat permet conéixer el camp magnétic d’excitacié a cada instant. Per
quantificar la imantacié de la mostra, la fem induida no es mesura directament, sind que passa per
un circuit integrador RC.Ambdues magnituds s’adquireixen amb un ADC, per convertir les mesures
a I'espectre digital. Finalment hi ha I'’etapa de control, que s'encarrega de controlar el funcionament
de I'equip i la resta d’etapes. Esta format per un microcontrolador més un xip de comunicacié
USB-UART, per poder transferir les dades entre el microcontrolador i un ordinador.

Conjuntament amb el hardware, s’ha dissenyat tota la part del software necessari per a I'equip. Per

una banda, hi ha el firmware del microcontrolador, la missié del qual és gestionar el procés de
mesura, aixi com configurar i operar la resta de dispositius de I'equip. Per altra banda, hi ha una
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aplicacié d’usuari creada en LabVIEWV. Laplicacié proporciona una interficie grafica perqué l'usuari
pugui controlar I'equip, i també visualitzar la grafica del cicle d’histeresi i emmagtzemar els resultats.
L'aplicacié estableix el procés de comunicacié amb el microcontrolador, tracta les dades obtingudes
per interpretar-les correctament i calcula els limits de seguretat de I'equip, de manera que el
firmware i I'aplicacié sempre han de treballar conjuntament com un tot.
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OBTENCIO DE PAPER SENSOR, MITJANCANT RECOBRIMENT, PER
A LA DETECCIO DE METALLS PESANTS EN AIGUES

Adria Frigola Racero
Grau en Enginyeria Quimica

Professor tutor: Dr. Roberto Juan Aguado Garcia
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentaria

A causa del canvi climatic i 'increment del consumisme de les societats actuals, I'aigua que prenen
els éssers vius de les regions més pobres del mén pot estar contaminada per metalls pesants toxics.
La majoria d’aquests territoris no disposen ni del personal degudament qualificat ni dels recursos
materials i economics per poder fer front a la complexitat i la despesa que suposa utilitzar les
técniques analitiques més avangades. Per aquesta rad, el present projecte ha abordat la possibilitat
d’emprar tires de paper intel-ligents en aquelles situacions en qué es necessiti obtenir una resposta
rapida, qualitativa i in situ al menor cost i amb el menor impacte ambiental possibles.

Els parametres analitics obtinguts mitjangant analisi d’imatge de les tires queden fora del que es
podria considerar un rang de testatge quotidia. No obstant aixo, si s’invertis més temps a millorar
el procés experimental seguit, de ben segur que es podrien assolir dispositius més funcionals.Aquest
treball deixa la porta oberta, doncs, a un gran ventall de linies de recerca relacionades tant amb
I'optimitzaci6 i escalabilitat del procés com en el disseny i fabricacié d’enginys.

La finalitat ultima és que dispositius similars als prototips amb qué s’ha conclos el projecte arribin
el més aviat possible a aquelles persones que viuen en entorns amb elevat risc de patir contaminacié
per metalls pesants en I'aigua que consumeixen. Simultaniament s’espera que pugui servir com a
font d’inspiracié per a altres estudiants i investigadors/ores.També es pretén millorar la imatge de
les universitats catalanes amb eines com aquesta, ja que transmeten el respecte cap al medi ambient
de forma fisica i palpable. A més a més, promou l'autoproduccid, 'autoconsum i la venda de
proximitat (km 0), que sén i sempre seran I'opcié més sostenible de fer les coses.

Una animaci6 digital de I'tltima versié del prototip a qué s’ha arribat en finalitzar la tasca es pot
veure accedint al codi QR segiient:

Codi QR - Animacié 3D del prototip.
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SISTEMA D’ESTIMACIO AUTOMATICA AMB XARXES NEURONALS
DE CARBOHIDRATS EN FOTOGRAFIES D’APATS EMPLATATS

Marti Gus6é Mont
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Dr. Ivin Contreras Fernandez-Davila
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

La diabetis és una malaltia greu a escala mundial. Existeixen diverses classificacions d’aquesta malaltia
en funcié de la severitat. La més severa és la diabetis de tipus |, que comporta una produccié
d’insulina nulla per part del pancrees. La insulina és necessaria per controlar els nivells de sucre
en sang, i una falta d’aquesta obliga el pacient a injectar-se dosis externes en quantitats adequades.
El factor més important a ’hora de calcular la quantitat d’insulina a administrar-se és la quantitat
de carbohidrats que el pacient ha ingerit durant les Ultimes hores. El calcul de carbohidrats d’un
apat pot resultar complicat per diferents factors, un dels quals pot ser la inexperiéncia del pacient.
En aquest treball es proposa dissenyar un sistema d’estimacié automatica de carbohidrats a partir
d’imatges d’apats emplatats. Lobjectiu és facilitar als pacients de diabetis de tipus | el procés de
calcular la quantitat de carbohidrats presents en els apats que ingereixen. D’aquesta manera, es
pretén disminuir els errors que es poden cometre portant a terme aquest procés amb metodes
tradicionals i reduir la carrega que comporta el calcul als pacients.

Per tal de resoldre aquesta tasca, s’ha utilitzat una de les Ultimes tecnologies en visié artificial en
el camp de I'aprenentatge profund. Concretament, s’utilitza una xarxa de tipus transformer aplicada
al processament d’imatges, la qual, en el darrer any, ha demostrat igualar el rendiment de xarxes
anteriors, i en alguns casos fins i tot millorar-lo.

En aquest treball es porta a terme un entrenament supervisat en qué es mostra a la xarxa neuronal,
també anomenada model, un conjunt d’imatges d’apats en qué cadascun esta etiquetat amb la
quantitat de carbohidrats que conté.Un cop entrenat el model, s’avalua la qualitat de les estimacions
per tal de valorar si durant ’entrenament ha estat capag de resoldre correctament la tasca. Les
imatges que s’usen durant I'entrenament del model no es fan servir en el procés d’avaluacié. Per
entrenar la xarxa neuronal, s’ha buscat el conjunt de dades que millor s’adaptés al problema
proposat. Les caracteristiques a que s’ha donat importancia han estat la diversitat de mostres,
'abundancia d’exemples per mostra, un rang ampli de quantitat de carbohidrats i una alta varietat
d’ingredients. S’ha utilitzat el llenguatge de programacié Python per programar els algorismes que
fan possible resoldre la tasca proposada. Els algorismes consisteixen principalment a adquirir,
preparar les dades del conjunt de dades i entrenar el model, aixi com avaluar-lo. El codi s’ha executat
a través de I'aplicacié Google Colab, en la seva versié pro, que ofereix un entorn virtual amb un
magquinari prou potent per a la tasca que se li exigeix.
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ESTUDI PERA LELECCIO DE LA ZONA OPTIMA ON INSTAL-LAR
UN HUB A BARCELONA

Xavier Huix i Trenco
Doble Titulacié GETI+ADE

Professor tutor: Dr. Gustavo Patow
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Un dels grans reptes a qué s’enfronta I'especie humana de cara al futur és la urbanitzacié de gran
part de la seva poblacié. Molts cops aquest procés ha demostrat no ser facil,i molts cops ha resultat
fins i tot nociu, depenent de com s’hagi gestionat. Los Angeles i altres ciutats nord-americanes, per
exemple, tenen grans embussos de transit en hores punta degut a una planificacié nefasta i a una
falta d’optimitzacié de les carreteres. Aquest treball, doncs, busca millorar tant com sigui possible
aquesta circulacié en un sector que cada vegada va en augment, el repartiment d’dltima milla.

Any rere any, tones i tones de gasos contaminants s’emeten per culpa d’aquest sector, i una forma
de reduir-les significativament seria optimitzant aquestes distancies. Per a aixo, és clau la ubicacié
del magatzem, ja que com més a prop es trobi del destinatari final menys quildmetres s’hauran de
recorrer i, per tant, hi haura menys contaminacié i menys costos i, com a conseqiiéncia, el benefici
obtingut sera més gran.

Aixi doncs, aquesta optimitzacié dels recursos no tan sols beneficiaria les empreses de transport,
que serien més eficients i aixd aportaria un major valor afegir al teixit productiu, siné6 que també
milloraria la qualitat de 'aire, la contaminacié acustica i, en general, la vida dels residents a les grans
metropolis.

Lobjectiu del projecte consisteix a dissenyar una eina que sigui capa¢ de trobar, a partir de dades
de repartiments previament facilitades per I'usuari i criteris personalitzables, les zones més idonies
on instal‘lar un hub de repartiment d’dltima milla.

Per a buscar una solucié a un problema el més important és primer entendre’l bé. Per aquest motiu,
primer es fara una valoracié matematica, i un cop trobada una solucié ideal, es passara a buscar la
millor forma per portar-la a terme des d’un punt de vista real. Aixi doncs, es passara a dissenyar
una eina capag de portar-la a terme, en aquest cas en forma de plataforma web.Aquesta ha de ser
capag¢ de calcular i mostrar aquell punt en el mapa on seria optim instal-lar un magatzem.

Per tal de tenir una mostra de com funciona la web i amb quines capacitats compta, s’ha decidit
realitzar un prototip basat en la ciutat de Barcelona. Leleccié d’aquesta ciutat davant d’altres es deu
basicament a dos motius. Per una banda, és la metropoli més propera i per l'altra, és la ciutat d’on
s’han pogut obtenir més dades reals de repartiments amb qué posar a prova la web i aixi mostrar
resultats palpables.
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Per al disseny de l'algorisme cal estudiar la naturalesa d’aquestes dades, per poder-les agrupar i
treballar com un Unic conjunt, és a dir, com una entitat Unica i indivisible.Aixi doncs, la unié de tots
els punts representats per cadascun dels repartiments permetra crear una malla.

Per a la creacié d’aquesta superficie, sera necessaria una distribucié dels repartiments en diferents
cel-les que obtindran un valor segons els repartiments que agrupi i les seves caracteristiques.Aquest
valor sera la referéncia per indicar la importancia d’una cel‘la i es veura reflectida en la seva algada.
Una vegada es tinguin totes les cel-les ben definides, es procedira a unir-les mitjangant una
interpolacié i d’aquesta manera s’aconseguira crear una superficie perfectament definida.

Lobjectiu de I'algorisme és trobar el punt on,amb l'accié d’'un magatzem, es pugui maximitzar la
disminucié de la carrega total del conjunt de celles construides a partir dels repartiments.
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DISSENY DELS ELEMENTS MECANICS D’UN SATEL-LIT D’ORBITA
BAIXA

Carlota Keimer Lopez
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Lluis Ripoll Masferrer
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Lobjectiu del present projecte és dissenyar el mecanisme d’obertura i 'estructura d’un satél-lit de
baixa orbita per a la seva fabricacié. La funcié principal del satél-lit és captar imatges, dades de
temperatura i dades de radiacié a una orbita de 400 km sobre la Terra. Per tal de trobar la solucio
optima en compliment dels requisits definits, s’ha realitzat un estudi d’alternatives que inclou I'estudi
i la tria d’un tipus de satél‘lit que compleixi les limitacions de pes, una solucié per a I'estructura, un
tipus de mecanisme d’obertura per a les plaques solars, el tipus de plaques solars per al satel'lit i
la tria dels materials més adequats per a I'estructura i el mecanisme d’obertura.

Un cop definit el tipus de satel-lit, el disseny de I'estructura, les plaques solars i el tipus de
mecanisme d’obertura, s’arriba a la conclusié que el satél'lit sera de tipus CubeSat (nanosatel-lit de
mides estandard) amb una estructura d’alumini i el mecanisme sera passiu, és a dir, els panells solars
s’obriran sense I'accionament de cap motor eléctric ni de combustié. El tipus de mecanisme passiu
triat ha estat la barra a torsio, fabricada a partir d’'un material composit: la fibra de carboni amb
resina epoxy. El procés de disseny del mecanisme passiu s’inicia a partir d’'un estudi energétic del
satél-lit, per determinar la demanda energética dels panells solars a partir dels components interiors
del vehicle.Amb I’energia necessaria, s’han dimensionat el nombre de panells solars necessaris per
subministrar I'energia al satéllit i alhora conservar reserves energétiques per als periodes d’eclipsi.
Amb el pes dels panells i dels components interiors, s’ha pogut dimensionar el parell d’obertura
en condicions terrestres i en condicions d’orbita. Aquest parell, per al cas d’orbita, ha permeés
calcular I'angle necessari a girar per la barra a torsié per tal d’obrir els panells. La seccié de la barra
a torsié s’ha escollit d’'acord amb les condicions d’obertura, ja que cal que la inércia de la seccié
sigui la minima possible per fer el gir necessari sense trencar la barra. La seccié que ha permés la
menor inércia possible ha estat una seccié circular oberta.

Ja amb la seccié dimensionada, el gir i el moment torsor adequat, s’ha procedit a elaborar el disseny
mecanic per tal de realitzar el moviment que s’espera. El disseny mecanic ha permes realitzar les
comprovacions sobre I'eix i els rodaments en condicions terrestres per tal d’avaluar que durant les
proves aquests no es trencarien i que estan ben dimensionats. La barra a torsioé es fabrica a partir
de capes de laminat per tal d’assegurar que no es trenqui durant el gir. Per mostrar-ne la viabilitat,
s’han simulat les condicions de treball a qué es trobaria sotmesa en orbita mitjangant un programa
d’elements finits: I’Abaqus.

També s’ha comparat el comportament de la mateixa barra amb la mateixa geometria pero
fabricada amb Alumini 7075 T6é mitjangant el programa d’elements finits Ansys. Els resultats obtinguts

59 A » D



per a les tensions equivalents i les deformacions mostren com el comportament de la barra a
torsié en el mecanisme millora si es fabrica a partir de fibra de carboni amb resina epoxy. Les
conclusions finals del projecte sén satisfactories, ja que s’han complert tots els requeriments definits
i s’ha assolit I'objectiu principal del projecte, el de dissenyar un satellit des de zero.

Imatge del satél-lit plegat.
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DISSENY, FABRICACIO | MUNTATGE D’UN BRAGC ROBOTIC DE
4 GRAUS DE LLIBERTAT

Joan Luque Barrull
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Lluis Ripoll Masferrer
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

El proposit d’aquest projecte és realitzar el disseny, el calcul, la fabricacié i el muntatge d’un brag
robotic de 4 graus de llibertat iniciat conjuntament amb companys del grau durant les sessions
practiques de I'assignatura de disseny de maquines i, finalment, un cop sigui completament funcional,
exposar-lo en una jornada de portes obertes de la Universitat.

Tot aquest procés, doncs, esta recollit en aquest treball, des de redissenys, calculs, processos de fabricacio,
seleccio de I'electronica per poder controlar el brag, fabricacié d’una base on poder-lo muntar...

Aixi doncs, el projecte s’inicia analitzant I'estat actual del brag robotic i recopilant una série de
factors que cal corregir, incorporar o fabricar de nou.

La majoria de peces que cal redissenyar es fan mitjangant el software de modelat de solids
SolidWorks, que permet extreure planols de la peca i exportar-la en un format compatible amb el
del programari especific d'impressié 3D, eina amb la qual s’han fabricat la major part de components
del brag robotic, per la seva alta capacitat de prototipatge rapid i economic. La resta d’elements del
bra¢ que no sén comercials sén fets d’alumini i mecanitzats al taller segons planol proporcionat al
técnic.Tot el procés de fabricacié queda indicat de manera clara a 'annex de fabricacié i muntatge.

Lelectronica del brag s’ha plantejat sobre una placa controladora Arduino UNO R3, per la gran quantitat
de bibliografia i informacié a internet compartida per persones que I'’han utilitzat, conjuntament amb
altres moduls per a projectes de robotica similars. En utilitzar aquest controlador també podem basar
el codi de programacié sobre el software Arduino IDE, que disposa de moltes biblioteques de
programacioé que faciliten I'is i control dels diversos actuadors del brag. El diagrama de connexions i la
programacié de I'electronica també s’indiquen a 'annex corresponent a electronica i control.

En el projecte s’ha calculat el parell necessari del motor pas a pas més critic (el de la base del brag que
eleva l'eix telescopi) per validar-ne el model de queé es partia i que no funcionava correctament a les
primeres proves de moviment. També s’han calculat numeéricament, mitjangant un model per elements
finits, els desplacaments i tensions a la base del colze, ja que era una peca que no complia els requisits.
Ambdbs calculs,i també un estudi de precisié del brag un cop finalitzat, es poden trobar a I'annex de calculs.

A la documentacié del projecte s’inclouen els planols necessaris per entendre el disseny i les
dimensions de cada element, i per dur a terme la comprovacié dimensional i el muntatge.

També s’inclou el plec de condicions que dona validesa al projecte. Finalment, s’ha realitzat I'estat
d’amidaments i els pressupostos corresponents, per avaluar el cost del material i el cost de
realitzacié del projecte.
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REFORMA ELECTRICA | LUMINICA DE LESTADI OLIMPIC DE
TERRASSA

Adria Moradell Juanhuix
Grau en Enginyeria Eléctrica

Professor tutor: Sr. Albert Figueras Coma
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

Amb el fi de millorar i homogeneitzar la imatge i la percepcié audiovisual de la competicié de futbol
espanyola, Laliga ha creat un reglament per a la retransmissio televisiva. Tal reglament tracta de
diverses infraestructures i instal-lacions dels estadis establint unes directrius que els clubs han
d’aplicar. Sumant les aspiracions del club amb els bons resultats d’aquesta temporada, el Terrassa
FC ha decidit pressupostar el cost de les reformes que el reglament implica.

Lobjectiu del present projecte és definir les reformes a realitzar a 'Estadi Olimpic de Terrassa per
complir els requisits exigits per LaLiga als estadis de primera i segona divisio.

En el projecte es detalla la incorporacié d’un nou centre de transformacié per reestructurar
'esquema de subministrament d’energia,i també es presenten les reformes per millorar el sistema
d’enllumenat del camp de joc i aixi arribar als nivells minims exigits. La resta de la instal-lacio
eléctrica també s’ha vist modificada per poder ampliar la infraestructura i els sistemes eléctrics
vigents a |'estadi, aixi com per acollir noves infraestructures de TV.
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DESENVOLUPAMENT,VALIDACIO | INDUSTRIALITZACIO D’UNA
RESINA ACRILICA PER A PINTURES INDUSTRIALS

Aida Morell i Coll
222222222227

Professor tutor: Dr. José Alberto Méndez
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

Roberlo SAU és una empresa familiar gironina especialitzada en el desenvolupament, la fabricacié
i la venda de pintures. Es una de les empreses del Grup Briolf.

El present projecte neix de la necessitat que té Roberlo SAU de subministrar-se les seves propies
resines destinades a la fabricacié i el desenvolupament de pintures i altres solucions per al sector
industrial i automobilistic. A fi de deixar de dependre dels proveidors d’aquesta mateéria primera,
I'objectiu principal és adquirir un coneixement basic sobre la formulacié i la sintesi de les resines
presents en els productes de I'empresa.

D’acord amb les necessitats de Roberlo SAU, s’aprofundeix en la validacié i industrialitzacié d’'una
de les resines acriliques d’alt contingut en solids més utilitzades per a la fabricacié de productes
quimics destinats al sector industrial i automobilistic.

Per tal d’assolir els objectius proposats, es dura a terme la produccié d’un prototip a escala de
laboratori de la resina acrilica d’alt contingut en solids formulada mitjan¢ant técniques analitiques
especifiques basades en la patent 5,596,057, seguint un procés de polimeritzaci6 en massa.
Seguidament, es definira un procés de validacié d’aquesta resina acrilica d’acord amb les propietats
i requisits dels productes de Roberlo SAU.

Durant totes les etapes del projecte, es treballara amb un lligand de tipus poliureta que prové d’'una
mescla entre la resina acrilica i una resina poliéster saturada. Tal com s’ha esmentat, és un dels
productes que té més rotacio en el sector industrial. A més, és interessant utilitzar-lo per al procés
de validacié perqué té dues funcionalitats: es pot aplicar com a vernis o com a pintura pigmentada,
cosa que imposa una major exigéncia de compliment de les especificacions, sobretot en el primer
cas.

Finalment, després de validar la resina acrilica protagonista del projecte, s’avanc¢a a la seva produccié
a escala industrial fent s de la mateixa formula i del mateix procés de poliaddicié mitjangant la
técnica de polimeritzacié en massa. Per acabar, cal verificar que la fabricacié pilot ha estat apta per
a I’Gs de la resina acrilica destinada a la comercialitzacié de pintures industrials.
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FORMULACIO DE SUSPENSIONS DE RECOBRIMENT DE PAPER
AMB ELEVADA CAPACITAT BARRERA A LIQUIDS | GASOS

Daniel Moreno Torres
Grau en Enginyeria Quimica

Professor tutor: Dr. Joaquim Agusti Tarrés Farrés
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

A causa de l'actual situaci6 ambiental de la Unié Europea, immersa en una “revolucié” per
minimitzar la generacié de residus (urbans i industrials), s’han aprovat noves directives i normatives
per intensificar el reciclatge de materials i contribuir a una economia circular.Tenint en compte el
greu problema de la gran produccié plastica d’envasos d’un sol Us i la gestié d’aquests residus, és
evident que hi haura diversos reptes en aquest camp durant els propers anys. Els productes basats
en nanocel-lulosa proporcionen beneficis de renovabilitat, técnics i de sostenibilitat als materials
d’embalatge, millorant les propietats del paper i conferint-los caracteristiques inconcebibles amb
els productes i tecnologies actuals. El coneixement sobre el rendiment dels productes basats en
nanocel-lulosa per a aplicacions d’embalatge, com ara el rendiment mecanic i les propietats de
barrera, promoura la substitucié de productes plastics d’un sol us.

Els materials d’envasament d’aliments han de complir alguns requisits estructurals, evitant la
penetracié d’oli i greix al material, resisténcia a I'aigua i alta barrera a I'oxigen i al vapor d’aigua.
Aquest estudi té com a objectiu principal el desenvolupament de formulacions de recobriments
basades en nanocel‘lulosa per obtenir aquestes propietats. Shan preparat formulacions de
recobriment utilitzant nanofibres de cel-lulosa, montmorillonita sodica (MMT), AKD, ASA, PVA i
Pullulan, entre d’altres. En una primera fase, s’han desenvolupat formulacions de recobriment per
millorar cadascuna d’aquestes propietats individualment. Posteriorment, s’ha estudiat la combinacio
de les formulacions resultants per dotar el paper de multifuncionalitat.
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DISSENY | DESENVOLUPAMENT D’UN ROV SUBMERGIBLE R2B2

Jordi Muiioz Galmés
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professors tutors: Dr. Jordi Freixenet i Dr. Xavier Cufi
Arquitectura i Tecnologia de Computadors

El present treball de final de grau consisteix a continuar el desenvolupament d’un robot submergible
operat remotament o ROV, per la seva sigla en anglés, que ja va ser dissenyat i construit en un
treball de fi de master i, posteriorment, modificat i millorat en un altre treball de fi de grau.

L'objectiu d’aquest projecte consisteix a redissenyar i desenvolupar un nou robot submergible
utilitzant com a base el treball realitzat anteriorment,amb la vista posada principalment a millorar-
ne les capacitats. Aixi, i de forma resumida, els objectius del treball sén: modificar i reforgar
Iestructura del submergible, augmentar-ne la profunditat d’immersié, augmentar la poténcia i el
rendiment del sistema de propulsid, crear una nova aplicacié que permeti controlar el robot i
millorar el sistema de connexié remota, entre d’altres.

Per a aquest nou submergible s’han reutilitzat components i materials que es van emprar en
I'anterior treball, com ara les bateries i el compartiment estanc per a I'electronica. Per altra banda,
s’han substituit els antics motors per uns nous propulsors submarins de més grandaria i poténcia,
cosa que ha obligat a dissenyar una nova estructura o xassis per tal de poder-los incorporar al
ROV. Quant a I'electronica, s’ha reutilitzat la Raspberry Pi 4 que es va utilitzar en el projecte
precedent, igual que la camera i les bateries. Respecte al sistema de connexid, s’ha utilitzat un cable
Ethernet de 20 metres que permet connectar la Raspberry del submergible directament amb un
ordinador.

Pel que fa al programari del submergible, s’han escrit scripts amb el llenguatge de programacio
Python que s’executen a la Raspberry i s’encarreguen de controlar els propulsors i la camera.
D’altra banda, s’ha decidit crear una interficie web que permet que el robot es pugui operar des
de diferents dispositius com ara ordinadors, teléfons mobils i dispositius iOS. Finalment, s’ha
mantingut el protocol de comunicacié MQTT, que ja va ser emprat en els dos projectes anteriors
i que permet la comunicacié entre la Raspberry i la interficie web.

Lobjectiu central del projecte consistia a redissenyar i desenvolupar un ROV submari partint de
dos treball previs i millorar les seves capacitats, com ara: major potencia de propulsio, augmentar
la capacitat d'immersié a més profunditat o crear una interficie web per controlar el robot de
forma remota. Aquests objectius es poden donar per assolits.
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MODELITZACIO MICROMECANICA DE LONDULACIO DE LES
FIBRES | EL SEU EFECTE EN LES PROPIETATS DEL COMPOSIT

Eduard Nierga Carreiro
Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

Professor tutor: Dr.Albert Turén Travesa
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

En I'actualitat, els materials composits son usats en molts ambits diferents gracies a les seves bones
propietats mecaniques i a la seva lleugeresa en comparacié amb els materials tradicionals. Estan
conformats per uns reforcos que tenen la funcié de suportar les tensions del material i una matriu
que té una funcié de proteccié dels agents reforgants, i a més a més, transmet les tensions entre
ells. En aquest projecte, els materials que s’analitzen sén només els composits reforgats amb fibres,
que soén els més comuns i utilitzats.

Durant la fabricacié apareixen defectes a I'estructura del material composit, com ara: els porus, la
desalineacié de les fibres o I'ondulacié de les fibres, els quals, tedricament, comporten una
disminucio de les seves propietats mecaniques, especialment a compressio. Per tant, per obtenir un
disseny fiable i segur del material cal quantificar I'efecte dels defectes del material. En aquest estudi,
només es quantifica i qualifica 'ondulacio, ja que és el tipus de defecte que produeix uns canvis més
severs en les propietats mecaniques efectives del composit. Existeixen dos tipus d’ondulacié,
'ondulacié de les fibres “en el pla”, quan aquesta es produeix a 'amplada del material, i 'ondulacié
de les fibres “fora del pla”, quan aquesta es produeix en el gruix.

Aixi doncs, 'objecte d’aquest treball és construir un model micromecanic tridimensional parameétric
d’un material composit amb fibres ondulades, per tal de coneixer quin és I'efecte de I'ondulacié en
les propietats mecaniques efectives del material, mitjangcant una analisi lineal-elastica amb elements
finits. S'utilitza el software Abaqus per obtenir el model i els seus resultats.

En I'analisi micromecanica s’analitza una petita porcié del material, la qual s’anomena RVE
(representative volume element). LRVE és el menor volum amb el qual es pot descriure tot el

material. Aquest volum ha de ser periodic i continu en totes les direccions, X,y i z.

Per obtenir un RVE amb les fibres ondulades que mantingui les condicions de periodicitat i poder
obtenir-ne els resultats, cal seguir una série de procediments:

* Generaci6 topologica de 'RVE
* Generacio del CAD 3D de les fibres i la matriu
* Obtencié dels punts de les superficies exteriors de les fibres

* Obtencié del model d’elements finits
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* Generacio de diversos models d’elements finits

* Adquisicié de valors dels resultats de I'analisi lineal-elastica amb elements finits

* Obtenci6 de les propietats elastiques homogeneitzades del material

En aquest projecte, es duu a terme un estudi de casos,amb un model amb fibres ondulades i amb
un model sense ondulacié. S’analitzen els dos models, primerament,amb una carrega a compressié

pura i, seguidament, amb una carrega a traccié pura.

Amb els mateixos models també s’obtenen els valors de les propietats elastiques i dels coeficients
de Poisson.
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“SELF-HEALING” PER A XARXES ELECTRIQUES

Marc Padilla Morales
Grau en Enginyeria Eléctrica

Professor tutor: Dr. Sergio Herraiz Jaramillo
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

Degut a causes meteorologiques o a fendmens aleatoris, és inevitable que una xarxa eléctrica pugui
danyar-se i provocar l'aparicié de faltes o pertorbacions en el sistema eléctric. Amb el
desenvolupament de les xarxes intel-ligents es pretén dotar la xarxa de la capacitat d’aillar les faltes
o pertorbacions de forma autdnoma, de manera que es pugui continuar amb el subministrament
d’energia i reduir 'impacte de la falta. Aquesta actuacié s’anomena “self-healing”, ja que es realitza
una reconfiguracié de la xarxa de forma autonoma.

La reconfiguracié es pot planificar en base a diferents criteris, com ara minimitzar el nombre de
consumidors afectats o el nombre d’intervencions d’elements de commutacié. Aquests criteris
comporten la modificacié de diferents consignes en els elements de maniobra de la xarxa. Lobjectiu
del treball és realitzar un estudi sobre les possibles solucions “self-healing” a adoptar en una xarxa
de prova davant I'aparicié de faltes. Mitjangant I'is d’algorismes de cerca de solucions es calcularan
les actuacions dels elements de maniobra amb diferents criteris, tot simulant 'operacié de la xarxa
(amb les noves consignes i la falta aillada) garantint que la xarxa funciona en régim segur i no
sobrepassa cap limit establert.

Una vegada es proporciona una configuracié factible de la xarxa, es realitzen un seguit d’intercanvis
d’estat entre diferents interruptors per a obtenir una reconfiguracié de la xarxa que minimitzi la
funcié de cost, en aquest cas les pérdues de poténcia a les linies. Es a dir, interruptors oberts passen
a estar tancats i viceversa,amb l'objectiu de reduir les pérdues de poténcia.

Lestratégia que se segueix per a minimitzar la funcié de cost és la utilitzacié d’un algorisme genetic,
que combina configuracions amb valors de la funcié6 de cost baixos i comprova si amb les
combinacions s’obté algun valor més baix. En el cas d’obtenir-se un valor més baix s’executen més
combinacions, és a dir, les recombinacions s’executen recursivament. En cas de no obtenir un valor
més baix, I'algorisme s’atura.

Finalment, per a comprovar el funcionament de I'algorisme, s’executa i s’estudien els fluxos de
poténcia d’'una xarxa model situada al poble de I’Esquirol. D’altra banda, amb una xarxa amb
estructura més complexa (IEEE 33) s’estudia el comportament de l'algorisme i es reflecteix que
aquest proposa una solucié millor que la inicial.
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CALCUL | DIMENSIONAMENT DE LES INSTAL-LACIONS D’UNA
PETITA CERVESERIA

Lluc Palmada i Oliveras
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Jordi Comas Baron
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Aquest treball de final de grau surt del meu recent interés pel mén de I'elaboracié artesanal de cervesa
i d’un treball de l'assignatura de Construccié i Instal-lacions Industrials. S’ha de tenir en compte que
aquest projecte es basa en la hipotética construccié d’una nau industrial equipada per a la produccio
de cervesa amb ['afegit que tots els planols arquitectonics s’han generat des de zero. A més, per a
I'elaboracié d’un correcte dimensionament de les diferents instal-lacions, préviament s’ha hagut de fer
una estimacio de la produccioé de la fabrica en qiiestié per tal d’obtenir uns resultats realistes.

La comanda d’aquest projecte representa que ve del propietari/aria d’'una petita cerveseria familiar
que elabora cervesa artesanal la qual, en els ultims anys, ha guanyat mercat i necessita una nau més
grossa per tal de poder expandir el negoci.

Com a projectista d'instal‘lacions, el client o clienta em demana de projectar-li la instal-lacié de
baixa tensid, la instal-lacié contra incendis, la instal-lacié de renovacié d’aire de les oficines i,
finalment, les instal-lacions de climatitzacié i refrigeracié de les oficines i dels dos magatzems de la
nau industrial.

Aquesta edificacié es construiria des de zero, i seria una nau de nova construccié al municipi de
Vilablareix, Girona.

En el present projecte d’instal-lacions se’'m requereix,com a projectista, el calcul i dimensionament
de la instal‘lacié electrica de tota la fabrica. Aixd comportara el calcul de les seccions dels cables,
les capacitats maximes de cada linia i el dimensionament de les proteccions de les diferents
ramificacions de la xarxa eléctrica.

També se’m demana que s’adeqiii tota la planta de la nau amb una instal-lacié contra incendis capag
de garantir la seguretat dels seus ocupants en cas de foc. Per tant, s’elaboraran planols d’evacuacié
i es caracteritzaran els diferents murs, envans, elements estructurals i sostres de la nau segons la
normativa d’incendis que pertoqui.

Finalment, s’ha de dimensionar la instal-lacié de ventilacié de les oficines, per a la qual se sospesaran
dos dissenys, i la instal-lacié de climatitzacié aixi com la instal-lacié de refrigeracié dels dos
magatzems climatitzats. Totes aquestes installacions s’acompanyaran dels planols corresponents, que
ajudaran a entendre-les.

El que s’intenta amb quest treball final de grau és demostrar les aptituds adquirides durant el Grau
d’Enginyeria Mecanica quant a calcul, disseny i dimensionament d’installacions industrials aplicades
a un cas fictici pero realista.
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TWO-PHOTON LITHOGRAPHY FOR FABRICATION OF
IMPLANTABLE DRUG DELIVERY DEVICES

Judith Pons i Tarrés
Grau en Enginyeria Biomédica

Professor tutor: Dr. Josep Vehi Casellas
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

Tres de cada cinc persones son diagnosticades, al llarg de la seva vida, amb cancer, i un terg
d’aquestes mor per aquesta causa. Els métodes tradicionals com ara la quimioterapia, la radioterapia
i la cirurgia sén, en molts casos, insuficients, especialment quan el farmac no es pot administrar
eficientment, com és el cas del cancer de cervell. Un enfocament diferent és evitar la BBB (barrera
hematoencefalica) administrant el farmac anticancerigen directament al tumor. En aquest projecte
s’ha dut a terme el desenvolupament d’un dispositiu per a superar les limitacions actuals per a
administracié del farmac en el cas del cancer de cervell. Es va dur a terme amb 'objectiu de
millorar I'eficiéncia de I'administracié del farmac i evitar a la vegada la toxicitat sistematica,
dissenyant doncs una nova plataforma implantable d’administracié de farmacs per al tractament del
cancer cerebral.

La fabricaci6 3D s’esta convertint en un instrument clau en el camp de la medicina.
Conseqlientment, en aquest projecte es va estudiar la microfabricacié d’un dispositiu implantable
per a I'administracié de farmacs anticancerigens, concretament utilitzant la tecnologia de
polimeritzacié de dos fotons (Nanoscribe) per tal d’administrar electrostaticament farmacs
anticancerigens amb carrega (ions) en el tumor, tecnologia anomenada iontoforesi, que es basa
en el moviment dels ions en camps eléctrics. Aquesta tecnologia evita els problemes relacionats
amb la pressid, com el reflux del farmac i la formacié d’edemes i,a més a més, permet administrar
farmacs dins de teixits que sén impermeables. Un dels avantatges principals és que permet
I'administracio local del farmac en el teixit desitjat en comptes d’administrar-lo per via sistémica,
fet que redueix la toxicitat general i augmenta I'eficiéncia. El projecte va partir d’'un MVP en que
el prototip es dissenyava usant un software d’AutoCat i llavors s’imprimia amb la maquina de
Nanoscribe. El primer prototip va ser un dispositiu amb canals microfluidics en forma de U. Un
cop complert el requisit, es va anar millorant, caracteristica a caracteristica, fins a assolir el
prototip final: un dispositiu d’l,5 mm d’al¢ada i 0,9 mm de diametre amb canals microfluidics en
forma de doble hélix (permet tenir una major superficie i, per tant, augmentar la capacitat
volumetrica del dispositiu i, conseqlientment, la dosi administrada). El dispositiu consta d’una
membrana exterior d’agarosa amb porus circulars de 0,02 mm de diametre i d’'un espai per a un
electrode al mig (per a 'administracié del farmac, i6). Utilitzar un métode de millora continua va
ser clau per a la resolucié i millora de les caracteristiques del dispositiu i per poder obtenir un
bon prototip final.
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En resum, el projecte demostra i reforca la idea que es poden fabricar microdispositius molt
precisos utilitzant la tecnologia de polimeritzaci6 de dos fotons que satisfacin criteris de
biocompatibilitat, i aixd obre portes a aplicacions futures en altres arees com malalties
degeneratives i altres tipus de cancers.

Resultat del dispositiu final.
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DISSENY | FABRICACIO DEL PROTOTIP D’UNA PROTESI BIONICA
DE MA

Pau Quintana Casanovas
22222777

Professor tutor: Dr. Jordi Bayer Resplandis
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tecnologia Agroalimentaria

El proposit d’aquest projecte és el disseny i la fabricacié del prototip d’una protesi bionica
transradial (de ma). Es vol que el prototip s’integri estéticament amb el cos huma, i que sigui
funcional, pero amb un cost assequible. Per aconseguir-ho de manera proxima a la realitat, s’utilitza
escaneig i impressi6 3D, conjuntament amb accionament mitjangant sensors musculars
(electromiografia) i elements electronics.

Les protesis de ma comercialitzades a dia d’avui i que tenen un moviment semblant al que es vol
aconseguir en aquest projecte oscil-len entre els 20.000 € —els models més senzills i rudimentaris,
poc integrats amb I'estética humana i amb moviments molt limitats— i els 60.000 € —els models més
avangats—, unes xifres que queden fora de I'abast de la majoria d’usuaris que les necessiten.

Gracies a la impressié 3D es pot obtenir de manera facil, rapida i econémica la solucié plantejada
a partir de 'escaneig, ja que no es depén dels motlles que caldrien per a altres métodes i materials
de fabricacio. El material principal utilitzat per al prototip és I'acid polilactic (PLA), un material facil
de treballar i que dona un bon resultat en el prototipatge amb impressié 3D.

En I'evolucié del disseny s’observa que un altre punt fort de la impressié 3D és que permet imprimir
de manera conjunta diferents elements amb moviment entre ells. Després d’haver enfocat un
primer disseny amb la utilitzacié d’elements comercials (cargols, inserts de rosca, coixinets de
fregament...), es decideix fer un redisseny per tal de buscar una solucié utilitzant la impressio
simultania de peces. Aixo permet reduir el nombre d’elements comercials de més de 120 unitats
a solament 5, i el nombre de peces a imprimir separadament de 36 unitats a Unicament 7. Aixi
mateix, el fet de no utilitzar tants elements comercials redueix els costos i fa que la fabricacié i
I'assemblatge no depenguin d’estocs d’altres fabricants.

En la documentacié del projecte s’inclouen els planols necessaris per entendre el disseny, I'estat

d’amidaments i el document de pressupost referent al cost del prototip, que s’ha aconseguit fabricar
per 127,05 €.
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Subjeccié d’un teléfon mobil mitjangant el prototip.
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INSTAL-LACIO ELECTRICA | PROPOSTES DE MILLORA
ENERGETICA D’UN RESTAURANT

Elisa Rovira Hoffmann
Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Autom.

Professor tutor: Sr. Miquel Rustullet Refié
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

El projecte consisteix a actualitzar la instal-lacié eléctrica i fer diferents estudis i valorar millores
energeétiques del restaurant Els Tinars.

Es realitza un estudi per tal de veure si la instal-lacié d’il-luminacié esta ben dimensionada o no, i
es fa mitjancant el programa Dialux. Es fa la proposta de canviar els llums dels menjadors, dels
lavabos i de la cuina per tal de reduir el consum. La nova lluminaria proposada sera LED. S’arriba a
la conclusié que aquest canvi és necessari, i per tant es duu a terme. Lestudi amb Dialux es realitza
amb la il-luminacié nova.

Es fa la proposta de domotitzar el restaurant mitjangant KNX, en concret,amb el programa ETS5.
Es vol domotitzar el menjador, 'entrada i els lavabos. Als menjadors i a I’entrada hi haura I'opcié
de regular la llum en funcié de les necessitats del moment.Als lavabos, en canvi, s’instal-len detectors
de preséncia per tal que els llums s’encenguin quan s’entra en una de les quatre parts dels lavabos.
S’especifiquen els dispositius utilitzats per tal de fer la domotitzacio, aixi com la manera com es
programara cada un.

Per tal de reduir el consum, s’ha proposat I'opcié de fer una instal-lacié de panells fotovoltaics. La
proposta és posar fotovoltaica damunt dues pérgoles de 15x10m, que sén els coberts del parquing
de cotxes. Els panells estan en pendent de 0° i un azimut de 0°. La inclinacié sera de 0° perqueé
I’Ajuntament no permet aixecar panells en pérgoles per raons estétiques. Els propietaris del
restaurant tampoc volen inclinar-los per aquest mateix motiu. Per tant, es posaran coplanars a la
pergola. Els calculs es realitzaran amb la decisié que s’ha pres, perd també es calcularan les pérdues
que aix0 suposa respecte a si estiguessin col-locats de la manera optima, que seria aixecats 32°.
S’instal-laran 72 panells fotovoltaics de 450 Wp cada un, que produiran un total de 32,4 kWp.

Hi ha una bateria de condensadors ja instal-lada i no s’ha pogut calcular I'estalvi, ja que no se sap
la poténcia reactiva que hi hauria sense aquesta bateria, pero s’ha arribat a la conclusié que la
bateria esta ben dimensionada tenint en compte el cos calculat. Amb el canvi d’il-luminacié
s’aconsegueix que hi hagi menys energia reactiva, ja que la lluminaria que s’ha escollit és de tipus
LED, i aquesta aporta energia capacitiva. D’aquesta manera, es pot afirmar que el factor de poténcia
seguira sent el correcte, o fins i tot millorara.

El restaurant disposa d’un grup electrogen de 140 kVAr i d’'un diposit de gasoil de 1.000 L per
alimentar-lo. Es calcula si estan ben dimensionats, i s’arriba a la conclusié que tant el grup com el
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diposit que I'alimenta estan ben dimensionats, que no s’han de canviar ni ampliar, i que compleixen
la normativa corresponent. S’especifica el funcionament del grup electrogen, aixi com el quadre de
commutacié de qué es disposa. També es fa una explicacié dels diferents modes de funcionament
que es poden utilitzar, i de les proteccions de qué disposa.

Finalment, es descriu la instal-lacié d’un punt de recarrega per a Us privat gestionat a partir d’'un
software que permet un facil accés per part dels propietaris del restaurant. Pot donar corrent a
dos vehicles simultaniament. Es tracta d’un punt de recarrega trifasic de 22 kW i 32 A. Es detallen
les proteccions corresponents, i les seves caracteristiques concretes. Sera gratuit per als clients, i
la carrega sera més rapida o més lenta en funcié del consum que hi hagi al restaurant en aquell
moment.
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ESTUDI DELS SERVEIS NECESSARIS D’UNA LiNIA DE PRODUCCIO
DE PRINCIPIS ACTIUS FARMACEUTICS | DIMENSIONAMENT
D’EQUIPS D’ENERGIA

José Manuel Sanchez Bosch
Grau en Enginyeria Quimica

Professor tutor: Dr. Marc Delgado Aguilar
Dept. Enginyeria Quimica, Agraria i Tec. Agroalimentadria

El present treball de final de grau s’ha realitzat en una empresa del sector farmacéutic especialitzada
en el desenvolupament i fabricacié de principis actius per a la inddstria global de medicaments
genérics. El mercat condueix 'empresa cap a la fabricacié de principis actius amb uns estandards
d’efectivitat superiors i amb una major poténcia, per la qual cosa es necessita ampliar una zona
aillada de la resta de la planta de produccié amb els equips per poder realitzar les operacions
basiques que necessiten els processos.Aquests processos que s’hi desenvolupen sén discontinus i
basats en equips versatils multiproposit.

Els equips que es necessiten per a la realitzacié d’aquestes operacions basiques, entre altres, serien
reactors, centrifugues i filtres Nutsche. Per poder fer funcionar aquests equips calen una série de
serveis generals i un sistema d’energia adient.

Aixi doncs, 'objectiu principal durant la realitzacié d’aquest projecte d’enginyeria basica és I'estudi
dels serveis d’aquesta nova linia de produccié i el dimensionament del sistema d’energia.

Els reactors son equips multiproposit destinats a la sintesi i purificacié de principis actius
farmacéutics. Aquests equips tenen caracteristiques i una composicié determinades segons els
processos que es realitzen. Els reactors poden ser de diferents materials i es necessita que treballin
a unes determinades temperatures perque les reaccions tinguin lloc. La forma de controlar aquesta
temperatura de procés és fer passar un fluid térmic per la camisa del reactor a una determinada
temperatura, i aixo fa que el producte s’escalfi o refredi segons convingui en cada moment
determinat.

Com s’ha comentat anteriorment, els equips sén multiproposit i multiproducte; per tant, es té la
intencié de realitzar-hi diferents productes, i aixd implica treballar a diferents temperatures. El
sistema d’energia esta basat en un sistema de monofluid, perd que esta compost per diversos
circuits a temperatures diferents. Per tant, hi haura circuits de temperatura de treball a 180 °C, 160
°C, 30 °C, 7 °C,-20 °C i —50 °C.Amb aquests circuits, que entraran en funcionament de forma
automatica en seleccionar una temperatura de consigna, es poden assolir les diferents temperatures
de procés que es necessiten.

Per poder dimensionar correctament el sistema d’energia i escollir els equips necessaris, primer
cal determinar el fluid base de calcul i el volum de treball de cada reactor, aixi com tenir en compte
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el material de construccié.Tot seguit ja es pot calcular el coeficient global de transferéncia de calor
dels reactors. Després es pot procedir al calcul de la capacitat dels diferents circuits en kW, i un
cop fet aixo, ja es poden escollir, segons cataleg, els equips que es necessiten.

Un cop dimensionat el sistema d’energies i coneixent els equips que el componen, es realitza un
pressupost del cost. A més, també es realitza un pressupost de tots els serveis i instal-lacions, aixi
com dels reactors, de la centrifuga i del filtre Nutche.A la vegada s’elabora una possible planificacié
temporal de la nova linia de produccié.

La realitzacié d’aquest estudi ha estat una experiéncia molt enriquidora, en poder veure com es
construiria, de forma general i des de zero, una linia de produccié industrial.
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DISSENY D’UNTUNEL PER RENTAR RECIPIENTS DE PRODUCTES
LACTIS

Narcis Seras Arnau
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Dr. Lluis Ripoll Masferrer
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Es tracta d’'un projecte constructiu, que consta dels cinc documents reglamentaris: Memoria i
Annexes, Planols, Plec de Condicions, Estat d’Amidaments i Pressupost. El projecte es basa a
resoldre la neteja i el transport de recipients emprats en la indUstria alimentaria. Per a dur terme
el projecte, calconeixer els detalls, especificacions i caracteristiques que determina el client.

Adquirides les dades, es procedeix al disseny dels diversos components de la maquina. Se’n
determina la geometria, descrivint quatre blocs principals: transport, guies, neteja i xassis. En el
treball es desenvolupa en extensio i s’especifica per a que serveix cada component.

Seguidament, s’explica el funcionament del tanel, per tal d’entendre, a partir de la geometria, quin
es el procés per a la neteja dels recipients mitjan¢ant la maquina que es dissenya i fabrica, amb
explicacions detallades amb I'ajuda d’elements grafics i indicant els moviments i les parts que es
detallen en I'explicacié.

Acabat el funcionament, s’inicia el capitol de calor. En aquest, mitjangant els calculs necessaris i a
partir de les dades, es determina la quantitat de vapor necessaria per al nombre de recipients i el
model especific.

En aquest apartat, es determina un estudi térmic en qué s’analitza el perqueé de la dissipacié de calor
deguda al material i s’hi proposa una solucié i una valoracié economica.

S’elaboren els corresponents apartats del resum de pressupost, les conclusions, la relacié de
documents i la bibliografia i es finalitza el document de la memoria, i a continuacié s’hi afegeixen
els annexos.

Als annexos hi consta el calcul dels diferents elements del tunel. Es calcula la resisténcia dels
diferents elements mecanics, com ara els eixos i els suports de rodaments. Es calcula el nombre
d’elements necessaris per a la neteja i el seu sistema. Es dimensiona el motor i la bomba d’impulsié
i el ventilador extractor. Com a annex afegit a 'apartat de calculs, es determina un GRAFCET per
als elements electronics de nivell | i 2.1 com a segon annex, s’afegeix un manual d’ds i manteniment
per finalitzar el primer document.

Es desenvolupa el document de planols, estructurat en els quatre blocs anteriors, afegint totes les

peces, subconjunts i conjunts convenients per al disseny i fabricacié de la maquina, perd per a la
comprensié de com i per que s’ha fabricat i dissenyat la maquina.
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En el tercer document es determinen les condicions i el perqué s’ha escollit la solucié a dissenyar
i fabricar. Es determinen les condicions dels materials, la fabricacié i métodes de muntatge de la
maquina i la normativa de fabricacié i venda.

En el quart document es determinen les partides per a cada subconjunt dels quatre blocs i les
peces que els conformen, amb les unitats, descripcions i quantitats.

A partir del quart document es pot determinar el cinque, que constitueix el pressupost del projecte.
Es determina a partir de 'estat d’'amidaments i permet obtenir un pressupost desglossat i un resum
final del pressupost amb el cost final del projecte.

Tinel per a rentar recipients per a productes lactis.
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CONVERSION OF COAX CABLETO FIBER CABLE

Albert Soler Escobar
Grau en Enginyeria Mecanica

Professor tutor: Sr. Koen Deprez
Dept. Extern a 'EPS

A Europa, aproximadament el 44 % de les llars connectades (218 milions de llars), transfereixen
informacié a partir de connexions HFC (hybrid fiber coax). Les companyies operadores de
telecomunicacions sén coneixedores de les limitacions que aquestes estructures ofereixen i saben
que el futur sén les connexions FTTH (fiber to the home). Tot i aixo, encara no existeix un
procediment eficient per substituir aquelles connexions, ja que els métodes actuals sén cars i
requereixen importants treballs civils. Es per aquest motiu que tant les empreses com la Comissié
Europea demostren un destacable interés per invertir en el desenvolupament d’una solucié
innovadora.

Amb aquest incentiu, la companyia belga de comunicacions Prinstec BV treballa amb la universitat
Odisse de Gant per aconseguir demostrar la viabilitat técnica d’'una eina que permeti desenvolupar
un producte innovador per aconseguir patents avantatjoses dins del mercat. D’aquesta manera es
planteja aquest treball final de grau, en que es participa en les dues primeres fases del projecte, que
tenen com a objectiu demostrar la viabilitat técnica amb assajos reals i desenvolupar-ne un prototip.

Per materialitzar aquesta proposta, la metodologia del projecte partia de la posada en comu de
coneixements amb el professor tutor i el responsable de I'empresa, fet que permetia un
aprenentatge molt més complet i una discussié dels resultats molt enriquidora per a tothom. Des
del meu punt de vista, una metodologia docent i de treball molt eficient i de la qual vaig extreure
moltes conclusions positives. Com a full de ruta es va determinar que la recerca de solucions seria
mitjangant proves reals, amb prototips que s’anirien dissenyant i reajustant segons els resultats i
conclusions obtingudes, sempre des d’una perspectiva practica.

Com a visi6 general de la solucid, I'eina sera un microfresoli format per un capgal apte per tallar
el dieléctric d’'un cable coaxial (material polietile) i extreure’n els petits encenalls de plastic,
producte del tall, mitjangant aire comprimit.Aquesta eina entrara per un extrem del cable soterrat
i permetra el pas de la fibra un cop eliminat el cable coaxial. La poténcia de tall s’obtindra amb el
disseny d’'un motor solidari a I’eina de tall que seguira el funcionament d’'un motor de corrent
continu. Les condicions de contorn que acompanyen el problema sén molt restrictives respecte al
disseny, i és per aixo que els prototips es van escalar segons la disponibilitat de materials i processos
de fabricacio.

Els conceptes teorics estudiats s’enfoquen principalment a la tecnologia dels motors de corrent
continu d’imants permanents, amb |'objectiu d’aconseguir la maxima energia en un espai reduit. En
la practica, per materialitzar els prototips les tasques van ser multidisciplinaries: disseny amb
Solidworks, bobinatge de motors, fabricacié additiva (programacio i manipulacié d'impressores 3D),
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tant de PLA com impressores hibrides amb fibra de vidre (Continuous Fiber Reinforcement), o
impressores de metalls (Bound Metal Deposition), tall d’acer per doll d’aigua (preparacid,

programacio i manipulacié de maquinaria CNC amb software OMAX), i aillament metal-lic, entre
d’altres.

Les conclusions del treball han aportat coneixement al projecte, que segueix tenint continuitat dins
la universitat,amb més estudiants implicats. En 'ambit personal, realitzar el TFG a I'estranger ha sigut
'experiencia més enriquidora en termes academics, i un gran impuls personal.

Interaccié de la solucié amb el cable coaxial i prototip final.
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CREACIO D’UN JOC D’ESTIL METROIDVANIA 2D AMB PERSPECTIVA
LATERAL

Judit Quintana Massana
Wilber Eduardo Bermeo Quito
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Gustavo Ariel Patow
Dept. Informatica, Matemadtica Aplicada i Estadistica

El mon dels videojocs ha experimentat una gran expansié en les Gltimes décades i és una alegria
ser particips d’aquest creixement. La constant millora de la tecnologia ha permes una major
diversitat de mecaniques, grafics i altres elements que enriqueixen I'experiéncia de joc. Entre tots
els estils de videojocs, els Metroidvania sén els que han guanyat el cor de molts jugadors gracies a
la seva varietat d’experiéncies, plataformes, mecaniques, exploracié il-limitada i, sovint, narrativa
atractiva.

Des de petits, sempre hem estat grans aficionats als videojocs, per la qual cosa participar en el
desenvolupament d’un joc d’aquest estil va ser una oportunitat Unica per a nosaltres.Voliem veure
de primera ma com es planifica i desenvolupa un joc d’aquesta naturalesa, i aprendre més sobre
animacio, disseny i guionatge d’histories, entre altres aspectes. També vam veure aquest projecte
com una oportunitat per experimentar, provar i millorar en aspectes diversos fora de les
comoditats d’un informatic, ja que creiem que afrontar reptes és la clau per mantenir-se motivat.

El nostre objectiu era crear un videojoc complet de I'estil Metroidvania, accessible al public i de codi
obert.Vam crear un producte amb una gran varietat de mecaniques, enemics, interficies d’usuari i
una petita trama que incentivés el jugador a finalitzar el joc. També vam intentar aconseguir una
combinacié harmoniosa de grafics i so per proporcionar una experiéncia agradable i entretinguda
al jugador.

Durant el desenvolupament, ens vam adonar que el mén dels videojocs requereix una coordinacié
eficag entre les diferents disciplines que treballen de forma simultania per executar un bon projecte
en les dates establertes. La comunicacié constant entre els participants és fonamental per assolir
una metodologia de treball eficac.Vam haver de separar les tasques i rols en funcié de les nostres
habilitats i les necessitats del projecte, i vam tenir la sort de tenir en Gustavo Ariel com a tutor i
guia durant el projecte, amb reunions setmanals per veure I'estat del desenvolupament.

Us interessara saber que el videojoc ha estat desenvolupat dins del motor de videojocs Unity,amb
dissenys creats a lllustrator, animacions realitzades amb Spine, i la implementacié de la intel-ligéncia
artificial dels enemics a través d’arbres de comportament amb la biblioteca Behaviour Designer. La
gestio de les versions de codi s’ha fet a través de Git. Hem fet servir molts serveis de GitHub, com
ara per publicar el codi font en un repositori public, per a la gestié de projectes amb GitHub
Projects, amb la metodologia Kanban incorporada per defecte, i els serveis GitHub Actions i
GitHub Pages per al desplegament continu del videojoc en cada nova versié i per a l'allotjament,
respectivament.
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Finalment, volem agrair a tots aquells que han estat amb nosaltres en aquest viatge, des del principi
fins al final. Sense ells no hauria estat possible. No podem evitar sentir tristesa pensant que tot aixo
s’acaba, pero al mateix temps sentim un gran orgull pel que hem aconseguit junts. Creiem que
Erlang Legacy és un dels projectes més grans que hem realitzat mai i que hem assolit els objectius
amb escreix. El projecte té punts a millorar i expandir i tenim moltes ganes de continuar treballant-
hi per finalment portar-lo al mercat.

Podeu revisar el codi font en el segiient enllag: https://github.com/2WolfGames/Erlang-Legacy
O bé, jugar a Erlang Legacy en aquest altre: https://2wolfgames.github.io/Erlang-Legacy/

No us ho perdeu!
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DESENVOLUPAMENT D’UN SISTEMA DE RECONEIXEMENT
FACIAL A PARTIR D’UN CONJUNT REDUIT D’ IMATGES

Sergi Felip Ribas
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Rafael Garcia Campos
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

En plena era de la informacid, el “big data” esta en augment i la tecnologia ha avancat per poder
processar les grans quantitats de dades existents. La privacitat s’ha tornat cada cop més important.
Les contrasenyes, una vegada considerades suficients per protegir la informacio, es consideren ara
limitades davant dels nombrosos tipus d’atacs i técniques d’intrusié. En aquest marc, el control
d’accés pren més importancia.

Per a qualsevol persona o institucié publica o privada és essencial trobar una forma senzilla i eficag
de gestionar el control d’accés a diferents recintes. Per exemple, una gran empresa rep milers de
visitants que han de ser organitzats de manera eficient en cada un dels espais. En un altre exemple
d’escala menor, una persona pot veure alterada la seva seguretat a la llar amb situacions conflictives,
com ara robatoris, per culpa d’entrades no autoritzades.

Els sistemes de control d’accés, juntament amb la biometria, permeten la creacié de sistemes de
reconeixement dactilar, de veu o facial per protegir dades i espais.Aquests sistemes han evolucionat
a sistemes de reconeixement facial avancats, que integren conceptes de visié per ordinador i
intelligéncia artificial.

El “deep learning” pot tenir multitud d’aplicacions en el mén real, moltes d’alt cost economic.
Lobjectiu d’aquest projecte és mostrar la poténcia del “deep learning” treballant amb conjunts de
dades reduits, construint un sistema capag de reconéixer persones de forma efica¢ sense un gran
cost tecnologic i alhora sense un elevat cost economic.

Durant el projecte s’estudia i desenvolupa un sistema de control d’accés biométric via
reconeixement facial a partir de tecniques d’aprenentatge profund. S’exposen, de forma
introductoria, conceptes d’intel-ligéncia artificial i “machine learning”, i es parla a nivell expert de
arquitectura CNN que permet desenvolupar I'aplicacié capag d’extreure caracteristiques facials
amb molt poques imatges.

La caracteristica fonamental d’aquest projecte és que utilitza una petita quantitat de dades de cada
usuari per resoldre el reconeixement facial, concretament treballa amb un conjunt reduit d’imatges
de tan sols 25 per persona. El sistema de reconeixement facial obtingut és molt robust i no
requereix cap mena de reentrenament per afegir-hi nous usuaris. El sistema no vol ser un métode
Unic de proteccid, sindé una nova solucié util i de baix cost que es pot incorporar conjuntament amb
altres sistemes de proteccid.
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DETECTING COLORECTAL POLYPS IN COLONOSCOPY:WHAT
CAN DEEP LEARNING DO?

Laura Galera Alfaro
Grau en Enginyeria Informatica

Professors tutors: Dr. Xavier Lladé Bardera i Dr. Pierre Baldi
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

El cancer colorectal (CCR) és la segona causa més freqiient de mortalitat relacionada amb cancers
a escala mundial,amb gairebé un milié de morts I'any 2020.Aquest tipus de cancer es caracteritza
pel creixement anormal de cél-lules a la zona del colon o recte, inicialment com a polips no
cancerigens. La taxa de mortalitat per CCR ha disminuit considerablement des de la introduccioé
de la colonoscopia, que permet la deteccio i I'extraccié de polips. Malauradament, fins al nou per
cent dels cancers continuen produint-se a causa de polips no detectats o parcialment eliminats. Per
aquesta rao, s’ha estudiat 'automatitzacié d’aquestes tasques mitjangant el diagnostic assistit per
ordinador (CAD); tanmateix, la seva adaptacié al sistema medic continua sent un problema
important avui en dia.

Aquest projecte té per objectiu investigar |'estat actual de les técniques d’aprenentatge profund en
el context de deteccié d’imatges i analitzar-ne I'aplicabilitat i fiabilitat a partir del desenvolupament
d’un sistema capag de classificar polips en imatges de colonoscopia a temps real. Amb aquesta
finalitat, s’ha estudiat I'arquitectura de tres models diferents de xarxes neuronals basades en capes
de convolucié (VGGI16, ResNet50 i DenseNetl21), que es distingeixen per la seva profunditat, la
forma en qué les capes de convolucié estan connectades i la utilitzacié de blocs de connexi6 o salt.
Cadascuna de les arquitectures ha estat preentrenada utilitzant el conjunt de dades d’ImageNet, que
conté catorze milions d’imatges etiquetades.A continuacié, s’han modificat els ultims blocs de cada
arquitectura per entrenar-los fent Us de dues mil imatges extretes de colonoscopies reals, en les
quals hi ha casos de polips, i aixi aconseguir la transferéncia de coneixement per aprendre una nova
tasca com és detectar polips.

Les xarxes han estat avaluades fent servir la técnica k-cross-validation, que consisteix a dividir les
dades en k-subconjunts no superposats de validacio, i entrenar-les independentment per a cadascun.
Les meétriques finals han estat les combinacions de les métriques obtingudes per a cada subconjunt
de dades, que proporcionen una millor estimacié de la capacitat del model. En aquest procés també
s’ha inclos I'optimitzacié de quatre hiperparametres d’entrenament: “learning rate”, “optimizer”,
“batch size” i nombre d’*epochs”. Una vegada entrenades les tres xarxes amb els millors
hiperparametres, s’ha creat un ensemble dels models resultants. Aquesta técnica d’aprenentatge
automatic combina diversos models diferents per aconseguir un millor rendiment global. A més, per
reduir el fenomen de sobreajustament, que provoca que el model no generalitzi bé en noves dades,
s’han aplicat diverses técniques de regularitzacié. Exemples d’aquestes son la regularitzacié L2, que
evita que els pesos de la xarxa siguin massa grans, o 'augment de dades, per ampliar el conjunt de
dades d’entrenament.
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Les conclusions finals que es deriven d’aquesta recerca es poden resumir en dos punts fonamentals.
En primer lloc, és avantatjos reutilitzar xarxes convolucionals préviament entrenades en conjunts
de dades similars. En segon lloc, la regularitzacié i els métodes d’ensemble sén importants per a
millorar el rendiment del model i la capacitat de generalitzacié. Cal destacar que aquest projecte
es va dur a terme a la Universitat de California a Irvine, en el marc d’una investigacié realitzada per
I'Institut de Genomica i Bioinformatica.
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DISSENY | DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE TIMESHEETS

Jordi Gomara Cruz
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Jordi Regincos Isern
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

El projecte Timesheets consisteix en 'analisi, disseny i desenvolupament d’una aplicacié que gestioni
el temps treballat a 'empresa informatica Microdisseny Giscube SL.

Lobjectiu és agilitzar el procés d’escriure i d’emmagatzemar la feina feta, que des de sempre s’ha
realitzat en fulls de calcul,i elaborar estadistiques per facilitar la seva avaluacié i facturacio al sistema
ERP. Addicionalment, tindra la propietat d’emmagatzemar el control horari: organitzar els dies
laborals o festius,a més de baixes i vacances.

Aquest projecte va dirigit a les treballadores i als treballadors per agilitzar el procés de registre de
la jornada laboral.

El programa consta d’una administracié que recopila la informacié de clients, treballadors, projectes
i tasques per a la construccié de linies de timesheet, i una interficie amb formulari per facilitar-ne
la creacio.A més d’aixo, conté una taula d’estadistiques amb la feina finalitzada i una taula interactiva
amb les ultimes tasques, feines completades d’un dia concret i els resultats d’'un cercador general.

Els continguts d’aquest treball tracten sobre I'evolucié del projecte des de la seva intencio,
planificacio, metodologia i documentacié, passant per la seva implementacié i acabant amb la seva
implantacio i els resultats finals per arribar a unes conclusions i un treball futur de possibles millores.

Dintre d’aquesta memoria hi ha els requisits del sistema, els diferents diagrames d’Us i de classes,
la matriu de tragabilitat, el diagrama de paquets i de xarxa,a més del diagrama de Gantt.També les
eines, biblioteques i “frameworks” utilitzats, acabant amb imatges de tot el procés, des de la versié
inicial fins a la que s’utilitza en I'actualitat.

Seguidament, en I'apartat de I'annex es troben aproximacions del pressupost del projecte,aixi com
idees inicials d’interficies i un manual d’usuari per poder executar el programa.

Finalment, apareix tota la bibliografia basica i complementaria utilitzada per a la creacié tant del
projecte com de la memoria.

Timesheets és un projecte amb un manteniment constant, ja que és un benefici per a 'empresa. Les

tasques fonamentals que eren necessaries per al futur s’han implementat i s’estimen noves
funcionalitats per facilitar les petites tasques del dia a dia

88 A » D



DISENOY DESARROLLO DE UN VIDEOJUEGO RPGL

Andy Justicia Lopez
Ivan Ramos Benito
Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Dr. Gustavo Ariel Patow
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

El nostre objectiu ha estat investigar sobre el génere Role-Playing Game i, amb els coneixements
apresos en el grau, desenvolupar un videojoc des de zero. El nostre projecte, de nom Termina, és
un videojoc d’exploracié, combat i rol desenvolupat amb Unity. Compta amb els segilients sistemes:
Un sistema de moviment per NavMesh i canvi dinamic de cameres i perspectiva.

Art propi per a escenaris, personatges, props, interficies i efectes, entre altres.

Un creador de personatges amb roba i trets intercanviables, per a personatges del joc i del jugador.

Un sistema de combat per torns amb diferents tipus d’armes, enemics, habilitats en forma de cartes
i efectes d’estat.

Un menu de gesti6 del personatge, amb equip intercanviable que afecta les seves estadistiques.
Un mapa dinamic de la ciutat on es desenvolupa el joc.

Un sistema de conversa amb els personatges del joc on el jugador pot donar diferents respostes,
amb consequiencies.

Tots aquest conjunt de parts formen un auténtic RPG ambientat en una Antartida assolada per la
preséncia d’'un déu malvat després d’'un desenllag alternatiu de la Segona Guerra Mundial. El
personatge del jugador ha de recérrer el continent gelat mentre cerca aliats i es guanya enemics
en la seva missié d’acabar amb el déu malvat i posar fi al conflicte.
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APLICACIO DE LA INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL EN LA LECTURA
DE RADIOGRAFIES DE TORAX PER AJUDAR EN EL DIAGNOSTIC
DE LA COVID-19 | EN LA PREDICCIO DE LA SEVA GRAVETAT

Marc Padros Jiménez
Grau en Enginyeria Informatica

Professors tutors: Dr. Xavier Lladé Bardera, Dr. Robert Marti Marly
Dept. Arquitectura i Tecnologia de Computadors

El meu treball de final de grau consisteix en la implementacié d’algorismes d’intel-ligencia artificial,
concretament, d’analisi i processament d’'imatges de radiografies de torax per col-laborar en la
deteccié de covid-19 i de malalties pulmonars.Aquest projecte ha estat desenvolupat dins del grup
de recerca VICOROB de la Universitat de Girona.

La branca d’intel-ligéncia artificial que s’aplica en aquest projecte es coneix com a “deep learning”,
i consisteix en una técnica de computacié que s'utilitza per processar, per exemple, el
reconeixement de veu, la classificacié d’'imatges o la deteccié d’objectes en imatges. Concretament,
es treballa amb xarxes neuronals convolucionals, que s’apliquen sobre les imatges de radiografia de
torax. Les xarxes neuronals convolucionals és un algorisme de “deep learning” que extreu
caracteristiques d’'imatges i les utilitza posteriorment, per exemple, per classificar imatges o detectar
objectes en imatges.

La primera part del projecte consisteix a implementar un algorisme per detectar els pulmons en
imatges de radiografies de torax obtingudes de bases de dades publiques. La segona part del
projecte consisteix a explorar regions dels pulmons per tal d'implementar una classificacio de les
imatges de radiografia segons si contenen embassament pleural o no. Uembassament pleural és
una acumulacié excessiva de liquid en 'espai pleural, que és I’espai que hi ha entre el pulmé i la seva
membrana externa. La deteccié d’embassament pleural influeix en la deteccié de la covid-19, ja
que si es detecta embassament es pot confirmar que no hi ha covid-19.

En la deteccié de pulmons s’han implementat dues versions diferents. En la primera versié es
detecten els pulmons conjuntament, i en la segona versié es detecta cada pulmé separadament. En
el detector de pulmons conjunt s’ha obtingut una precisi6 en la deteccié del 84 %, mentre que en
el detector especific de cada pulmé la precisié obtinguda és del 83 %.

Quant a la classificacié d’embassament pleural, s’han implementat tres classificadors: un d’imatges
de radiografia de torax, un d’imatges centrades en els pulmons i un d’imatges centrades en les
regions dels pulmons on pot haver-hi embassament pleural. Amb el primer classificador s’ha obtingut
una precisi6 del 81 %; amb el segon, la precisio ha estat del 78 %, i amb el tercer, del 72 %.

En definitiva, aquest projecte pretén servir com a punt de partida en I'analisi automatica de l'estat
pulmonar dels pacients i en la deteccié de malalties pulmonars.
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GRAVADORA DE MISSATGES “OPTREC”

Ferran Palmada Méndez
Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Jordi Regincos Isern
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

.,

Aquest projecte es du a terme a Optimus SA, una empresa gironina fundada I'any 1933 que
actualment es dedica a la fabricacié i distribucié d’equips de megafonia, alarma per veu i
intercomunicacioé. Les seves instal-lacions de megafonia s’utilitzen en una gran varietat d’espais, des
de supermercats o escoles fins a sistemes ferroviaris amb un gran nombre d’estacions.

Optimus realitza instal-lacions de megafonia per a clients d’arreu del mén, i alguns d’aquests clients
estan situats a paisos on tenen una normativa molt estricta respecte a la megafonia. Les normatives
més estrictes impliquen que tots els missatges que s’emetin mitjangant el sistema de megafonia han
de quedar gravats.Aixo suposa un problema, ja que,amb el sistema actual d’Optimus, implica afegir
més sortides d’audio a la instal-lacié mitjan¢ant targetes modulars (que vagin destinades a gravar),
cosa que encareix el muntatge i dificulta la instal-lacié.

Aquest projecte pretén oferir una solucié a aquest problema, creant un software que permeti que
un ordinador de dins la instal-lacié pugui enregistrar tot I'audio que es rebi per la xarxa i
emmagatzemar-lo en una base de dades; d’aquesta manera, en no haver de crear hardware
addicional, el preu extra que comporta gravar els missatges es reduiria al preu que 'empresa posi
a aquest software.

La motivacié principal per fer aquest projecte consisteix a oferir una solucié més economica i, per
tant, més atractiva per als clients que vulguin cobrir la necessitat de gravar els missatges emesos,
cosa que comporta tenir els clients més satisfets,a més de tenir un punt a destacar respecte a la
competéncia.A més, existeix una motivacié personal de part de l'autor del projecte, que consisteix
a familiaritzar-se més amb el sistema de megafonia actual, augmentant aixi els seus coneixements
sobre com funciona.

El projecte consistira a crear un modul de gravacié funcional que pugui ser implementat en diferents
programes, per a posteriorment implementar-lo tant al “PAManager” (el software principal de cada
instal-lacié de megafonia Optimus, que s’ocupa tant de configurar-la com de controlar-la) i com un
nou programa autonom anomenat Optimax Recorder (que Unicament tindra la funcié de gravar
els missatges). També caldra realitzar modificacions en diversos equips del sistema de megafonia,
amb I'objectiu d’acabar tenint un sistema de gravacié complet.

El modul de gravacié creat no només permetra gravar missatges, siné que també permetra
reproduir-los i pujar-los a una base de dades préviament configurada.
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AMPLIACIO | MILLORA DEL “GIRONA OPTIMIZATION SYSTEM”

David Pérez Sanchez
Grau en Enginyeria Informatica

Professors tutors: Dr. Mateu Villaret i Sr. Jordi Coll
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Trobar la solucié a un problema és la finalitat i objectiu de quasi tot procés. L'afany per descobrir
aquesta solucié és el que ha incentivat la creacié de nombroses técniques i paradigmes de
programacio. Dins aquests paradigmes es troba la programacié amb restriccions o “constraint
programming”, sovint emmarcada dins I’ambit de la programacié declarativa, que s’utilitza sobretot
per a la cerca de solucions a problemes combinatoris.

A la Universitat de Girona, concretament en el grup de recerca de Logica i Intel-ligencia Artificial
(LIA), del Departament d’Informatica, Matematica Aplicada i Estadistica (IMAE), disposen d’un
llenguatge declaratiu enfocat al paradigma de la programacié per restriccions anomenat BUP, que
forma part del Girona Optimization System (GOS). Aquest sistema pretén oferir una manera
convenient de definir les restriccions d’aquest tipus de problemes i obtenir-hi solucions. EIl GOS,
tot i ser funcional, es trobava en la primera fase de desenvolupament.

Lobjectiu d’aquest treball és crear una eina que permeti modelar “constraint satisfaction problems”
(CSPs) d’una manera convenient, aplicable en escenaris reals, tant en I'ambit educatiu com en el
professional, partint del GOS inicial. Per assolir-ho, s’implementen diverses correccions i ampliacions
al sistema.

Amb les correccions, la identificacié i resolucié d’alguns problemes de rendiment, la gesti6é de
memoria i la correccié en I'is del llenguatge C++, GOS és més estable, eficient i escalable. Pel que
fa a les ampliacions, es completa el Girona Optimization System perqué suporti I'optimitzacio.
També s’implementen funcionalitats enfocades a facilitar I'is per a l'usuari, com la possibilitat de
definir predicats personalitzats, la inclusié d’altres fitxers, la generacié d’informacié util per depurar
i entendre el codi, I'addicié de nous operadors convenients al llenguatge o I'increment de la
verbositat del compilador,amb missatges d’error i avisos explicits.

Les millores descrites s’incorporen a GOS mitjangant I'ampliacié i perfeccionament tant de la
gramatica com del compilador de BUP i del procés de resolucié de les restriccions codificades
perqué suporti els nous elements del llenguatge.

Aquest projecte deixa com a resultat un GOS completament funcional que incorpora noves
caracteristiques i millores en el rendiment i I'estructura. Aixo el converteix en un sistema més
flexible, eficient i aplicable tant en entorns professionals com de recerca i docéncia. Cal destacar que
GOS es va plantejar també per ser utilitzat com a eina docent en assignatures com ara Programacié
Declarativa. Aplicacions i, gracies a les noves millores, aixo és possible. Tot i aixo, el sistema encara
té marge de millora i, per aquesta rad, s’ha comentat i estructurat adientment el projecte, per facilitar
la col-laboracio, i es proposen algunes idees com a treball futur.
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DISSENY | IMPLEMENTACIO DE LA INFRAESTRUCTURA LOCAL
PRIVADA D’UNA EMPRESA

Pau Vilella Stub

Grau en Enginyeria Informatica

Professor tutor: Dr. Ignacio Clemente Martin Campos
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Aquest treball esta desenvolupat en el marc empresarial, és a dir, és un projecte d’empresa.
Actualment estic treballant com a enginyer de DevOps / Cloud a 'empresa fundcraft. fundcraft és
una “start up” amb seu a Luxemburg, que es basa en el desenvolupament d’'una plataforma que
proporciona serveis a fons d’inversions. Aquesta plataforma és una aplicacio web, i consta de
funcionalitats que faciliten la gestid, automatitzacio, i altres processos que es fan tipicament en fons
d’inversions privats. Basicament, fundcraft és un proveidor de serveis de gestio per a fons d’inversio,
i la plataforma n’és I'element principal per dur a terme aquestes tasques, aixi com I'element
diferenciador de 'empresa.

El projecte sorgeix d’una necessitat de 'empresa de tenir una infraestructura local que formi part
dels seus sistemes.Tot i que tots els sistemes / servidors / infraestructura que suporta I'aplicacio
web (tant el “backend” com el “frontend”) estan al nivol, concretament a AWS (Amazon Web
Services), també s’ha de disposar de certa infraestructura a les oficines. A grans trets, el projecte
consta de dues parts:

La primera és pensar, dissenyar i implementar una solucié per disposar d’una connexio segura per
als treballadors, gestionada per nosaltres mateixos (i no subcontractat), disposar d’una WiFi,
disposar de VPN, disposar d’algun tallafocs i segregacio de la xarxa interna per quan venen externs
a la oficina. Aixo compren: triar els components de xarxa a utilitzar, pensar el disseny, fer la
installacio, fer la configuracio dels dispositius, crear les regles de segregacio de les xarxes, fer les
proves necessaries per assegurar-se que tot funciona correctament i que els treballadors poden
treballar comodament, etc.

La segona part forma part del DRP (disaster recovery plan) de 'empresa. Entro més en detall sobre
com he dissenyat aquest pla a la memoria del projecte, pero un dels punts d’aquest pla consisteix
a tenir una copia local de les dades de 'empresa. Quant a les dades de 'empresa, em refereixo als
“backups” de les bases de dades, els fitxers que guardem, les copies dels logs, etc. Aquestes dades
son les que donen valor a 'empresa, i que no es poden perdre; per tant, és convenient tenir-les en
més d’un lloc en cas que passi algun desastre i hagim de deixar de fer servir AWS de cop, o quelcom
semblant. Per altra banda, també tenim un requeriment legal de tenir les dades nosaltres, i no nomeés
amb proveidors de tercers, com seria AWS o GCP (Google Cloud Platform). Per tal de poder
complir aixo, necessitem tenir la primera part feta, és a dir, una xarxa local on poder instal-lar un
dispositiu d’emmagatzematge de xarxa (NAS). Per desenvolupar-ho, fa falta pensar per quin tipus
de solucid vull optar, com implementar-la i com automatitzar el procés.
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WAVA: DESIGN AND DEVELOPMENT OF A CINEMATIC 2D
PUZZLE-PLATFORMER GAME

Oriol Viu i Duran
Grau en Disseny i Desenvolupament de Videojocs

Professor tutor: Dr. Gustavo Patow
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Els videojocs s’han consolidat com una de les eines més efectives per transmetre histories i evocar
sentiments als seus usuaris.Aixo es pot aconseguir amb diverses tecniques: dialegs profunds entre
els personatges, cartes escampades pel mén que el jugador ha de trobar, entre d’altres.Tot i aixo,
sempre resulta més interessant dir molt sense dir res.

Lobjectiu d’aquest projecte de fi de grau és dissenyar i desenvolupar “WAVA”, un videojoc de
plataformes cinematic en dues dimensions (2D) i amb certs elements de puzle. El fil narratiu de
“WAVA”, que tracta sobre trobar el teu lloc mitjangant el creixement personal, es transmet d’una
manera purament visual i, també, a través de la jugabilitat i les mecaniques del mateix joc. El cicle
de joc, o “game loop”, consisteix a derrotar uns enemics anomenats “setbacks”, els quals sén una
representacio abstracta dels problemes que ens trobem al llarg de la vida. Un cop abatuts, aquests
enemics deixen enrere “knowledge”, unes particules de coneixement que es poden recollir i utilitzar
en certes ocasions per crear plataformes auxiliars, les quals ens permeten arribar a llocs préviament
inabastables i aixi poder avancar a través del mén del joc.

A part de la mecanica mateixa del joc, altres vies utilitzades per transmetre el missatge de “WAVA” sén
la relacié entre els dos personatges principals, els quals representen la ment i I'anima humana, aixi també
com la composicio dels nivells, els colors usats i, sobretot, el clima de cada capitol, el qual emfatitza de
manera directa I'estat d’anim del protagonista en cada punt del joc.Ajuntar una historia senzilla i facilment
empatitzable amb mecaniques basiques de combat i logica fa que el joc resulti accessible per a un public
novell. Tot i aixo, després de realitzar diverses proves i afegir opcions de moviment variades, com per
exemple ajupir-se, cérrer o escalar, el joc també és atractiu per a jugadors més experimentats.

Visualment, el joc segueix un estil artistic molt minimalista, geometric i conceptual,amb animacions
fetes manualment amb la técnica de “spritesheet animation”. Aquesta simplicitat en I'estil artistic,
juntament amb un moviment cinematic i controlat de la camera, fan que el joc cobri vida i resulti
Unic i destacable, similar a altres titols populars del mateix estil com ara “Gris”, “Limbo”, “Inside”
o “Another World”.

Per concloure, cal destacar també les possibilitats de comercialitzacié del joc, ja que “VWAVA” es va
presentar el 22 de juny de 2022 al “Talent Open Mic” organitzat per DeviCAT, I'Associacié de
Professionals dels Videojocs a Catalunya.Alli es va tenir I'oportunitat de realitzar una breu presentacié
acompanyada d’un trailer del joc davant de distribuidors i publicadors de videojocs,a més de poder rebre
“feedback” directe de desenvolupadors i altres figures importants dins la industria.Actualment, “VVAVA”
segueix en desenvolupament i s’estan afegint nous aspectes al joc,com per exemple noves mecaniques
o una banda sonora original,amb la intencié de millorar-lo per poder publicar-lo i comercialitzar-lo.

94 A » | D



\

Ambit
Masters




DEVELOPMENT OF AUTOMATIC BIRD ACOUSTIC ANALYSIS
SYSTEMS

Esther Amores Gago
Master en Ciéncia de Dades

Professor tutor: Dr. Marc Comas Cufi.
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Les aus s’utilitzen habitualment com a substituts o indicadors de la biodiversitat. Els canvis en
I’habitat, la pérdua d’ous del niu, la mortalitat durant la migracio i els depredadors animals sén
alguns dels motius que han provocat la disminucié de la poblacié d’espécies d’ocells durant els
darrers anys. Els métodes automatitzats per a la identificacié d’espécies s’han popularitzat, i
permeten als experts controlar-los en temps real. D’aquesta manera, si es desenvolupa un
reconeixement automatitzat de senyals acustics aviaris eficient, es pot millorar la comprensié de
les causes darrere dels patrons, aixi com també dels canvis en la seva distribucié i proporcionar els
coneixements i les eines necessaries per a la conservacié de les poblacions d’ocells.

Per tant, la principal problematica que es tracta en aquesta tesi sén els canvis en les poblacions
d’ocells, tant en nombre com en distribucié d’espécies, a mesura que es produeixen els impactes
del canvi climatic i lactivitat humana. Aixi doncs, I'objectiu principal d’aquest projecte és
desenvolupar un sistema automatic que identifiqui i classifiqui els senyals acUstics de les espécies
d’ocells nocturns que nidifiquen a Catalunya. D’altra banda, I'objectiu secundari és crear un
classificador que pugui distingir entre la preséncia i 'abséncia de senyals acustics d’ocells per tal de
millorar la prediccié del primer classificador.

Per tal d’assolir aquests objectius, s’ha implantat un sistema de classificacié basat en les dades
d’entrenament obtingudes de les |4 espécies d’ocells nocturns (mussol pirinenc, mussol emigrant,
mussol banyut, mussol comu, duc, torlit, enganyapastors, siboc, cucut, cotoliu, rossinyol, xot, gamarus
i oliba) aixi com altres sons de fons.Aquesta eina s’ha creat amb R —un llenguatge i un entorn per
a la computacié estadistica i els grafics— i permetra a la comunitat de recerca cientifica en
bioacustica, aixi com també als ornitolegs, analitzar grans quantitats de dades dels sons que recullen
durant les nits, atés que diversos grups de recerca del museu (especialment el de quiropters)
enregistren grans quantitats de dades, que poden arribar fins i tot a terabytes en arxius de so.

Aquest projecte s’ha desenvolupat en col-laboracié amb el Museu de Ciéncies Naturals de
Granollers, una organitzacié de recerca reconeguda per la Generalitat de Catalunya gracies a la
capacitat de transferéncia d’informacio i la internacionalitzacié dels esforgos cientifics demostrats
pels seus investigadors i investigadores.

Lobjectiu principal s’ha complert amb un métode complex i amb la necessitat de reduccié de la
dimensionalitat d’analisi de components principals (PCA):la maquina de suport vectorial (SVM),amb
un nucli RBF gaussia, amb qué s’ha aconseguint una area sota la corba (AUC) de 0,7413 i una
estimacio de precisié de la prova de 0,8095. D’altra banda, 'objectiu secundari s’ha aconseguit
mitjangant el model més senzill de classificacié binaria i sense necessitat de reduccié de
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dimensionalitat ni seleccié de variables: el model de regressio logistica de la familia de models lineals
generalitzats (GLM), amb qué s’ha aconseguit un AUC de 0,9008 i una estimacié de precisi6 de la
prova de 0,924.

Els treballs relacionats amb I'analisi bioacustica sén eines prometedores per millorar la comprensié
de les causes dels patrons i els canvis en la distribucié animal i, com a resultat, proporcionar els
coneixements necessaris per a la conservacié d’espécies.
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ESTUDI COMPARATIU DE MODELS DE FILTRE PERA L’ADSORCIO
DE CONTAMINANTS GASOSOS

Joan Anglada Lloveras
Master en Enginyeria Industrial

Professores tutores: Dra. Maria Aguareles i Dra. Esther Barrabés
Dept. Informatica i Matematica Aplicada

Aquest projecte parteix de la necessitat de reduir les emissions de gasos contaminants a 'ambient,
de manera que cal disposar de sistemes de filtratge. Aixi, ens proposem estudiar els principals
fenomens de la captacié de contaminants, que son I'adsorcié, la desorcié, la difusio i el transport
del contaminant pel flux gasos. Posteriorment, per obtenir els tres models matematics que deduim,
ens basem en una columna en qué a dins hi ha una matriu solida adsorbent de gran area superficial,
on s’adhereixen les molécules del gas contaminant.Aixi,a través de la columna s’hi fa passar un fluid
gasos que consta d’un gas inert i un gas contaminant. En el nostre cas, no estudiem la columna
com un Unic element sind que I'analitzem a partir de les caracteristiques i de les variables a cada
una de les seccions transversals.

Aixi, plantegem un conjunt d’hipotesis i deduim un model general (Langmuir complet) i dos més
amb algunes simplificacions (Langmuir simplificat i Bohart-Adams), i els analitzem numéricament per
tal d’obtenir les corbes teoriques de la concentracié de contaminant a la sortida del filtre i,
d’aquesta manera, poder predir quina és la vida util de la matriu solida adsorbent sense haver de
realitzar experiments per a cada una de les possibles condicions de funcionament. Per aquest motiu,
fem una comparacié dels resultats dels models obtinguts per a diferents concentracions de
contaminant a I'entrada amb les dades experimentals del grup LEQUIA (Laboratori d’Enginyeria
Quimica Ambiental) de la Universitat de Girona i, aixi, també poder coneixer la bondat de cada un
dels models analitzats.

Fruit d’'aquesta comparacié, podem coneéixer que el model de Langmuir complet és el que té un
comportament que millor s’ajusta a la série de dades experimentals i és un bon indicador per saber
la vida atil d’'una matriu solida adsorbent, sobretot per a concentracions de contaminant altes a
I'entrada. En canvi, en el cas del model de Langmuir simplificat, la concentracié de contaminanta la
sortida del filtre augmenta més tard que les dades experimentals. Finalment, quant al model de
Bohart-Adams, es pot observar que té un comportament diferent en funcié de la concentracié de
contaminant a I'entrada i només si la concentracié de contaminant a I’entrada és elevada la corba
teorica s’aproxima a I'experimental.
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DISSENY | FABRICACIO D’UNA MAQUINA DE FABRICACIO
ADDITIVA DE PROTESIS MEDIQUES TUBULARS

Aniol Bosch Collell

Master en Enginyeria Industrial

Professor tutor: Dr. Joaquim de Ciurana Gay
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

Els problemes cardiovasculars sén actualment una de les principals causes de mort arreu del moén.
Moltes de les aturades cardiaques estan relacionades amb I'arterioesclerosis, una afeccié que
estreny el conducte sanguini i redueix el flux de sang que el travessa. Avui en dia, 'angioplastia,
també coneguda com a intervencié coronaria percutania (PCI), és una de les operacions que es
duen a terme per solucionar els problemes de reduccié del diametre del conducte sanguini.Aquesta
operacio es basa en la introduccié d’una canula, més coneguda com a stent, que permet eixamplar
el conducte afectat. Un stent és una petita malla tubular que s’introdueix dins del conducte sanguini
afectat i, un cop situat al lloc exacte, s’expandeix, i aixd permet que hi circuli el flux optim de sang
i s’evita que el conducte s’obstrueixi de nou.

Tot i que el procés de fabricacié tradicional és el tall laser i els materials més emprats sén l'acer
inoxidable i el titani, des de fa uns quants anys s’esta fent recerca per aconseguir stents funcionals
amb fabricacié additiva. La fabricacié additiva amb biopolimers sera la nova revolucié dels stents,
ja que en permetra la medicalitzacié tot dissolent-los fins que desapareguin.

El present treball ha contribuit a la recerca, i a una preindustrialitzacié,amb el disseny i construccié
d’una maquina de fabricacié additiva capa¢ d’imprimir stents amb biopolimers en forma granular.

El lliure moviment per un espai tridimensional es pot assolir mitjangant tres moviments lineals,
cada un en la direccié d’un eix d’un sistema de coordenades ortonormal. El més conegut i utilitzat
arreu del mon, i especialment quan es parla d’'impressores de fabricacié additiva, és '’XYZ. La
maquina, per poder fabricar stents tubulars, necessita un eix rotacional que actui com a llit on
depositar el material per fer la geometria de I'stent. De fet, aquest canvi de llit pla a llit tubular és
el fet diferencial entre la maquina fabricada i qualsevol altra impressora comercialment disponible.

A més de la introduccié de I'extrusor de pél-let MahorXYZ, la part més diferencial de la maquina
és el sistema de calibratge de I'eix Y, ja que s’ha instal-lat un sensor inductiu que permet detectar
el llit metal-lic i s’ha programat un calibratge a 9 punts que permet saber les desviacions del tub-
llit. Saber aixo és de gran utilitat, ja que el firmware permet corregir aquestes desviacions durant
la impressid i s’aconsegueix sempre la mateixa altura de capa i s’assegura el bon acabat de I'stent.
En el procés de configuracié s’ha reprogramat una gran part del firmware Marlin, ja que ha canviat
completament la tipologia d’impressora 3D per a la qual estava estat pensat. També s’ha usat
programari lliure per fer la configuracié de la maquina i, finalment, s’ha programat un script que
retorna el codi-G de fabricacié de Istent a partir d’'un ndvol de punts en un arxiu de text.
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Després de les proves preliminars per validar I'extrusié i la mecanica, s’han imprés stents amb
tipologies més realistes, amb un trenat triangular, que han presentat una bona resistencia a la
compressio radial i permetien I'expansio. Els resultats van ser bons, perd encara calia acabar de
calibrar algun parametre d’impressioé per tal que puguin ser comparables amb stents impresos amb
altres maquines i fer-ne un estudi comparatiu.

La maquina obre molts camins per a la recerca i marca una base per pensar com s’hauria
d’industrialitzar el procés.
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MODELITZACIO NUMERICA DE LA UNIO AMB CIMENT DE LAMINES
DE POLIMER REFORCAT AMB CARBONI (CFRP) DE FORMIGO ARMAT
(RC) AMB REFORG INSERIT AL RECOBRIMENT (NSM)

Antoni Jordi Carpintero Pérez
Master en Biotecnologia Alimentaria

Professora tutora: Dra. Cristina Barris Pefa
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

En les darreres décades s’han desenvolupat estrategies de reforg d’estructures de formigd armat
per tal de fer front al deteriorament de les estructures existents (tant en I'edificacié com en
I'enginyeria civil en general) a causa de I'envelliment, d’agents mediambientals o de canvis en I'Us,
que en generen la degradacid, o per falta de manteniment o per un disseny o construccio inicial
deficients. Els materials més estudiats i utilitzats per tal d’augmentar la durabilitat d’aquestes
estructures sén els materials compostos de matriu polimeérica amb fibra continua (FRP). L'adhesiu
és I'element que uneix I’element estructural principal amb I'’element de reforg, i el formigé i el FRP,
respectivament, son els actors principals. Lobjectiu de I'adhesiu és permetre que ambdés elements
treballin conjuntament a partir de la transferéncia d’esforcos tallants entre la superficie del formigd
i el composit, de manera que aquest Ultim pugui desenvolupar el treball de reforg estructural. El
material més utilitzat per realitzar aquesta funcio és la resina epoxi, perque presenta una excel-lent
propietat d’adhesié. Aquests adhesius termoestables tenen l'inconvenient de ser eficients
principalment a temperatures inferiors a la temperatura de transicié vitria. Es per aquesta rad que
s’estan estudiant adhesius cimentosos per tal d’augmentar la temperatura de servei.

Per tal d’estudiar el comportament adherent de la unié entre el formigd i el refor¢ compost, se
solen realitzar assaigs d’adheréencia (en anglés,“pull-out test”). Aquest assaig consisteix a adherir el
refor¢ en una longitud coneguda en una de les superficies del formigo, i a continuacioé aplicar una
forga d’extraccié a la lamina del FRP. En el present treball s’ha desenvolupat un model analitic i
numeric del comportament adherent d’'una unié de formig6-NSM FRP de carboni amb adhesiu
cimentds obtingut comercialment. Aquest model es va ajustar als resultats d’'una campanya
experimental d’adheréncia. En el present projecte s’han ajustat els resultats experimentals de les
4 diferents configuracions amb tres lleis locals d’adheréncia diferents: bilineal (B-L), no lineal (N-L)
i no lineal modificada (N-LM). Aquestes lleis tenen diferents coeficients associats, els quals s’han
parametritzat en el codi realitzat per tal d’obtenir-ne els valors que defineixen el comportament
més ajustat als resultats de cada assaig a partir de calcular-ne la distancia entre la corba
experimental i la corba ajustada, i escollint la combinacié dels coeficients amb el resultat de distancia
minim.

Un cop ajustada la llei local a partir del programa basat en diferéncies finites, s’ha definit un model
d’element finits (FEM) amb el programari Abaqus®, en qué es pretén reproduir el comportament
de la uni6 de forma numeérica per tal de comparar la resposta amb I'obtinguda experimentalment
i analiticament. S’ha simplificat el model aplicant condicions de simetria per tal de reduir-ne el cost
computacional, associat a reduir el nombre d’elements del mallat. S’ha definit la interficie entre el
FRP i 'adhesiu com a element cohesiu per tal de modelar I'assaig d’adheréncia al més semblant al
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resultat obtingut en Pexperiment. Per implementar la interficie d’aquest element cohesiu,
s'implementa I’evolucié del dany de la resposta segons la llei local d’adheréncia-lliscament aplicada.
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UNIO. CENTRE DE DIVULGACIO DEL CONVENT DE SANT JOSEP

Lavinia loana Dragos
Master en Arquitectura

Professor tutor: Sr. Josep Maria Torra
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Com tota bona historia, aquesta té plantejament, nus i desenllag.

Es resumeix tot el procés d’un projecte de rehabilitacié arquitectonica, sense limitar-se
exclusivament a la intervencié en I'ambit constructiu de I’edifici, sin6é tractant de solucionar
problemes de caire urbanistic, cultural i social.

La intenci6 des del principi, i per tant la premissa per a tot el desenvolupament posterior, és unir:
els campus i organismes dispersos d’'una mateixa universitat; aquesta universitat amb la ciutat; unir
la poblacié amb el coneixement, la tecnologia i la participacié ciutadana; I'edifici amb I'espai public;
la forma amb la funcié.

Per a complir aquesta funcié i respondre a les necessitats presentades tant a major com a menor
escala, es proposa la implementacié d’un centre de divulgacio al convent de Sant Josep, actual Arxiu
Historic de Girona.Aquest centre compagina un espai d’editorial annex a la Universitat de Girona,
pero esta disponible també per als veins del BarriVell, on esta situat,a la vegada que centra un dels
seus espais més representatius, I'església, a ser un espai de divulgacié obert al public, que convidi a
'aprenentatge de les disciplines investigades per la Universitat i a oferir un espai d’interaccio i
participacié ciutadana.

Lobjecte de treball és un edifici de volumetria complexa. En aquest projecte es plantegen els canvis
necessaris en aquest edifici historic per unir-ne els diferents espais disgregats i mal comunicats
mitjanc¢ant I'espina dorsal del projecte: el passadis. Aquest element aconsegueix complir I'objectiu
d’unié des d’una visié de la morfologia de I'edifici, identificant-ne primer les tres parts que el
conformen (I'església amb planta de creu, el claustre amb forma quadrada al voltant del pati i 'annex
lateral en forma de barra) i col-locant-hi aquest element nou que les torni a unir de manera simple
i clara,amb nous eixos tant verticals com horitzontals.A nivell programatic, el centre de divulgacié
es reparteix entre aquestes tres formes de I'edifici, amb usos diferents en cada una en funcié del
grau de privacitat. En I'annex lateral, en forma de barra, es col-loca un programa privat d’editorial,
Unicament per als treballadors. En el claustre, es col-loca a les sales la part d’editorial dedicada al
disseny i fabricacié de les publicacions, de manera lineal, per tal de facilitar la comunicacié entre les
parts de treball, a la vegada que es deixa el passadis que envolta el pati central com a circulacié
publica, de manera que els visitants puguin seguir en directe el procés d’'una publicacié, transformant
I'espai en un museu viu. L'església, per la seva banda, es destina al barri, com una plaga coberta i
variant, en la qual presentar les recerques desenvolupades per la Universitat i organismes externs,
a la vegada que permet espais de divulgacié de propostes ciutadanes.
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Constructivament, es planteja una actuacié honesta, que no pretén amagar-se ni quedar dissimulada
davant la for¢a d’'una edificacio historica de pedra, siné en tot cas emmarcar la preexisténcia. Les
accions consten sobretot de la introduccié d’un esquelet metal-lic negre en el nou passadis principal
i la nova escala, igual que s’emmarquen totes les obertures realitzades amb dintells metal-lics també
negres, cosa que fa que el color sigui notori pero uneixi I'actuacié amb la preexisténcia.

Passadis d’unié. Centre de Divulgacié, convent de Sant Josep.
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HUMAN STRESS DETECTION USING EEG SIGNALS

Jonah Fernandez Gonzalez
Master en Ciéncia de Dades

Professora tutora: Dra. Beatriz Lopez Ibafiez
Dept. Enginyeria Eléctrica, Electronica i Automatica

Aquest treball final de master tenia com a objectiu detectar estats d’estrés i relaxacié a partir de
dades EEG adquirides amb el dispositiu Enobio de Neuroelectrics i contrastar-los amb altres senyals
fisiologics, en aquest cas I'electrocardiograma (ECG) i la resposta galvanica de la pell (GSR) adquirits
amb el sistema Biopac MP36.A la bibliografia, hi ha diverses investigacions realitzades en aquest
camp mitjangant senyals EEG o ECG/GSR, perod hi ha pocs estudis que avaluin els beneficis de
combinar senyals EEG amb altres senyals fisiologics per a la classificacié de I'estat mental.

Paral-lelament, es va investigar el rendiment de diferents técniques de “machine learning” i de “deep
learning” per corroborar quina és la més adequada per assolir els objectius proposats. Els models
utilitzats van ser LightGBM, una CNN de |6 capes,un KNN amb Grid Search per Hyperparameter
Tuning i una SVM no lineal.

Les dades utilitzades en aquest treball s’han obtingut d’estudiants de la Universitat de Girona. Per
adquirir les dades dels subjectes, es va realitzar un experiment inductiu d’estrés en un entorn de
treball controlat. Cada subjecte es va sotmetre a diverses proves amb videos de relaxacié intercalats
entre elles. Les dades es van etiquetar en tres classes (estres, relaxacié o neutre) en funcié dels
valors dels senyals ECG i GSR,i es van contrastar amb I'enquesta posterior a I'experiment realitzada
a cada subjecte. Per equilibrar la proporcié de les tres classes, es va aplicar un “random
oversampling” al conjunt de dades.

Cada model es va entrenar en diverses fases i amb diferents escenaris: calcular només les mitjanes
i desviacions estandard de cada finestra de mostres, extreure les cinc bandes de freqiiéncia dels
senyals EEG (delta, theta, alfa, beta i gamma), segmentar les dades en finestres (amb i sense
“overlapping”), aplicant un problema binari d’estres/relaxacio vs la resta, utilitzant només els senyals
EEG o ECG/GSR i la combinacié de tots tres i, finalment, realitzant una classificacié intrasubjecte.

Els resultats mostren que el millor model per predir I'estat mental a partir de dades EEG és el
model LightGBM sense finestres superposades i sense aplicar cap “feature extraction”, amb una
precisié del 90,92 % i un temps d’execucié de 14 segons.

La combinacié de senyals EEG,ECG i GSR aconsegueix una precisié del 95,03 %, la qual cosa suposa

una millora significativa respecte a I's de dades EEG, pero perque el seu Us sigui factible el dispositiu
d’enregistrament de senyals EEG ha de ser portatil.
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EL MODERN: REHABILITACIO DEL MODERN | LA UNED

Eduard Pages Baguda

Master en Arquitectura

Professora tutora: Dra. Silvia Musquera Felip
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

Actuant a Girona, més que promocionar la ciutat en un marc extern, es busca en primer lloc
recuperar els carrers del barri i per al barri, retornant I's del lloc i la identitat cultural, esborrant
I'inica observacié de la ciutat enfocada al turisme. Podries identificar rastres d’'un passat no tan
llunya, a les pedres perd també a les ments actuals.

Els espais d’interés cultural o creatiu a la ciutat de Girona estan concentrats majoritariament al nucli
antic, i dins d’aquest la distribucié esta molt polaritzada. Cada pol sembla destinat a un usuari
diferent, amb intencions diferents, i estan clarament diferenciats. Com que el pol nord capta la
major part de les inversions i de I'atencid, l'altra zona és sovint oblidada i actua només com un punt
d’entrada al nucli antic o com un apéndix, relegat a activitats alternatives. Els habitants senten un
gran descontentament amb I'augment del turisme que es genera i amb el poc ambient de barri,que
afavoreix els apartaments turistics i la imatge de la ciutat de Potemkin, un fals escenari perqué el
turisme gaudeixi d’'una experiéncia irreal.

El projecte és la creacié d’una escola de cinema a la zona de I'edifici del Modern i la UNED; hi
compartira espais, i el Cinema Truffaut actuara com a eix d’un espai cultural amb certa desconnexié
entre els elements. El principal problema del barri és I'enclaustrament de les activitats dins de
cadascun dels edificis, cosa que dificulta que la gent descobreixi quines activitats s’hi fan i hi participi.
La principal actuacié consistira a obrir I'activitat d’aquesta escola a la ciutat, ja sigui a través de la
cessié d’espais a la ciutat o de I'oferta d’activitats.

Tant el Modern com la UNED sén espais Unics a Girona, per aixd en tot moment es va tenir clar
que 'obra havia de respectar I'estructura visual dels edificis i centrar-se en I'espai buit d’entremig.

La proposta se centra en un espai exterior cobert que es fa servir col-lectivament per a diverses
activitats, en funcié de la necessitat. Principalment esta pensat com un expositor del que passa dins
de I'escola,amb la possibilitat que tots els vianants observin les activitats.A més, I'espai es considera
com un lloc per fer cinema popular de carrer, activitat que agrupa persones de totes les edats i
promou I'espai no només a escala de barri, sind de ciutat.

Les actuacions als edificis existents tenen com a objectiu transformar I'edifici actual en el centre
del pol cultural sud; la proposta centra la circulacié en una escala interior, que es lliura a la ciutat
per donar-li un Us col-lectiu i afavorir aixi la connexié La Mercé-Modern-Teatre Municipal, fent que
el recorregut sigui cultural i ludic en si mateix.
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El nou accés, juntament amb la plaga i la circulacié entre els tres edificis, fa que I'espai passi de ser
un raco de la ciutat a un espai que ofereix cultura i activitats, un centre d’oci i creacié.A I'edifici de
la UNED es preveu un buidatge total de I'interior,amb la conservacié de les faganes, per construir
un volum interior que recuperi 'activitat escolar teorica, i és el punt principal de I'escola de cinema.
A I'edifici del Modern, es projecta un nou accés i adequacié interior d’activitats, amb un practic
laboratori de cinema al subsol,amb sales d’enregistrament i directe.

107 A » D



ODEON: OBRADOR D’ARTS ESCENIQUES

Joana Plana Ortiz
Master en Arquitectura

Professora tutora: Dra. Silvia Musquera Felip
Dept. Arquitectura i Enginyeria de la Construccié

A la pujada de Sant Domeénec es troba una joia amagada als ulls de la ciutat. En estat d’avancat
deteriorament, I'antiga Sala Odedn es presenta com un espai d’oportunitat.

Ledifici té unes caracteristiques d’espai facilment adaptables a usos diferents. Ha estat des de sala
de ball i teatre a taller de fusteria i cromat, i actualment és un espai desconegut i abandonat en
procés de reforg estructural. Consisteix en un gran espai semienterrat a la planta baixa, actualment
apuntalat, i un habitatge, actualment deshabitat, a la planta superior.

Es proposa crear un espai creatiu d’activitats d’arts escéniques de petit format per a escoles,
associacions i altres col-lectius del barri, la ciutat i la provincia que sigui inclusiva i alternativa a
festivals com Temporada Alta o Temps de Flors. Construir, a través del mobiliari, espais
transformables i dinamics en funcié de l'usuari i les seves necessitats. Prendre consciéncia i
incorporar en el projecte el cicle del temps com el dia i la nit, les estacions, etc.

Des d’una escala urbana, i fins a la definicié constructiva i de les instal-lacions, I'edifici de 'Odeén
s’ha projectat des de la transversalitat de I'arquitectura, treballant i donant solucions en paral-lel
als diferents aspectes que intervenen en el procés de creacié d’espais. S’han adoptat els conceptes
de simultaneitat i alternacié d’'usos com a fils conductors del projecte en tots els seus aspectes.

Per poder garantir un edifici accessible i segur contra els incendis, i davant la incoheréncia
estructural que suposa, es fa un buidatge de forjats i murs, i es deixen les faganes que donen al carrer.
Dins aquest nou pati de la ciutat, es projecten diferents espais d’assaig i de representacid, amb
mobiliari adaptable a les necessitats del moment. Es planteja un funcionament obert i accessible a
I'abast d’escoles, entitats, col-lectius i individus que en vulguin fer us.

L'Odeodn es podria definir com un espai buit no colonitzat del barri, a diferencia d’altres llocs que,
tot i ser buits, s’han ocupat de diferents maneres. Per aixo I'objectiu del projecte és aconseguir
reobrir la sala a la ciutat, visibilitzar aquest espai infrautilitzat del barri, dotant-lo d’'un Us mixt i
adaptable, facilitant I'alternitivitat i simultaneitat d’usos. | també donar continuitat a la tradicio
escenica de I'edifici, oferint-li una nova vida adaptada als nous temps.
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Dibuix de I'antiga Sala Odeodn, objecte de reforma del treball.
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LA COMUNITAT UNIVERSITARIA

Angel Puigfel Rosell6

Master en Arquitectura

Professor tutor: Dr. Miquel Llorens Sulivera
Dept. Enginyeria Mecanica i de la Construccié Industrial

El present projecte parteix del cicle de xerrades “Per un nou vell”, desenvolupat el maig i juny del
2021 i en el qual participaren representants veinals del BarriVell, representants de I’Ajuntament de
Girona i técnics competents en la matéria, entre molts d’altres, en tractar-se d’un procés participatiu
obert a tothom.

De les ponéncies, conferéncies i rutes tematiques dins el Barri Vell se n’extragueren un seguit de
demandes, algunes de les quals foren la projeccié d’una biblioteca de barri i I'augment de residents
al barri garantint, aixi, un millor accés a I'habitatge.

Aleshores, donant resposta a les demandes plantejades, es proposa la reforma de l'actual Arxiu
Historic de Girona (en previsié de trasllat per insuficiencia d’espai i, per tant, futur equipament
buit), en una residéncia d’estudiants amb capacitat per a |7 residents i una biblioteca de barri.

El conjunt arquitectonic de I'antic convent de Sant Josep (actual Arxiu Historic) esta format per
I'església i les estances de I'antic convent, les quals es distribueixen a través d’un claustre. El projecte
respecta aquesta distincié compositiva, projectant la biblioteca a I'espai de I'església i la residéncia
d’estudiants a les antigues estances.

El motiu pel qual es proposa una residéncia universitaria dins el Barri Vell és per fornir el campus
universitari BarriVell d’'un dels serveis més deficitaris: ’habitatge per a estudiants. En aquest sentit,
tenint present que I'habitatge dins el BarriVell és poc accessible, i encara més per als estudiants,
pel seu baix poder adquisitiu, es creu convenient la transformacié d’un dels futurs equipaments buits
del barri en una residéncia d’estudiants per satisfer una de les demandes socials. | és que de les
residéencies d’estudiants que hi ha a Girona, tenint en compte la maxima de la ciutat dels 15 minuts,
solament la Residéncia Universitaria Pare Claret arribaria a satisfer la maxima per a tots els
estudiants del campus Barri Vell (al limit). A més, tenint present la capacitat de 100 residents que
té la residéncia, la proximitat respecte el campus Centre i I'entrada anual d’aproximadament 900
estudiants als graus del campus Barri Vell, es creu que hi ha una descompensacié entre oferta i
demanda prou rellevant com per ser resolta sense demora.

Pel que respecta a la biblioteca, si bé el BarriVell alberga un gran nombre d’equipaments culturals,
hi ha un déficit de biblioteques i, en consonancia, punts de lectura.Aleshores, per esmenar aquesta
mancanga, es proposa la projeccié d’una biblioteca de barri.A més,amb la preséncia d’equipaments
culturals a la rodalia de 'emplagament, com ara el Teatre Municipal i el centre audiovisual i digital
El Modern, es genera una retroalimentacié amb la biblioteca projectada que, en consonancia, afecta
també la plaga del Pallol: nexe d’'unié entre tots tres equipaments.
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Aleshores, s’ha volgut projectar dos usos diferents perd estretament relacionats dins un mateix

conjunt arquitectonic, un de caracter public, corresponent a la biblioteca, i un de caracter més
privat, corresponent a la residéncia.

Un altre dels motius de I'eleccié de I'antic convent de Sant Josep és revaloritzar I'arquitectura d’un
conjunt arquitectonic actualment menystinguda i encauada per les construccions circumdants; d’aqui
que es proposi la seva obertura a I'exterior.També s’ha optat per la reforma integral de I'espai de
I'antiga església, per esmenar un problema cronic.
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Imatge representativa de la fagana més destacable de la intervencio.
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PATRONAT POLITECNICA MEMORIA 2022

10. PATRONAT POLITECNICA

Durant el 2022 el nombre de membres del Patronat ha continuat creixent respecte de

I'any anterior.

El pressupost del Patronat per a 'any 2022 ha estat de 330.613,13 €, que representa un
increment d’un 2,79 % respecte del pressupost del 2021. S’ha destinat majoritariament
a les accions seguents:

= Ajuts a la promocié de l'activitat universitaria

= Suport al cicle de conferencies de I'EPS

=  Premis Patronat Politécnica

® Premis Treballs de Recerca - Consell Social i UdG

= Premis Talent Obra Social “la Caixa” - Patronat Politécnica

= Premis a la Innovacié Docent

= Convocatoria de beques Josep M. Ginés i Pous

= Foment de la transferencia tecnologica i la innovacié empresarial
= Atraccio de talent

10.1 CONSELL EXECUTIU | MEMBRES

Organitzacio: Consell Executiu i Ple

Membres del Consell Executiu

Presidenta:
Vicepresident
Tresorer:
Secretaria:
Vocals:

Sra. Judith Viader (Frit Ravich, SL)

Sr. Abel Paulet (Industrial Sagarra, SL)

Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics Icon, SL)

Sra. Laura Liarte (Hohner Automaticos, SL)

Dra. Rosa Nuria Aleixandre (Consell Social de la UdG)"

Sr. Albert Bach-Esteve (Soler & Palau)

Sra. Meritxell Bautista (Fibracat TV)

Sra. Mariona Bellvehi (Selec-Envas, SL)

Dr. Josep Calbé (Universitat de Girona)

Sr. Miquel Bosch (Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona)
Sr. Jaume Fabrega (Cambra de Comerg, Industria i Navegacié de Girona)
Sr. Jordi Fabrellas (Collegi d’Enginyers Graduats i Enginyers Teécnics
Industrials de Girona)

Sr. Jaume Guardia (Productos Concentrol, SA)

Sr. Jordi Jaén (Nestlé Espana, SA)

Sr. Jaume Juher (Roberlo, SA)

Sr. Albert Martinez (Mecaniques Casmar, SL / Mecanicas Palomeras, SL)
Sr. Jaume Masgrau (Col legi d’Enginyers Industrials, Demarcacié de Girona)
Sr. Lluis Perianez (GM Food Ibérica)

Sr. Lluis Vilanova (Tavil Ind., SAU)

(1) La Sra. Maria Assumpcié Vila, com a nova presidenta del Consell Social de la Universitat de Girona, pren el relleu de la
Sra. Rosa Nuria Aleixandre dins el Consell Executiu a partir del 17/5/2022.
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Membres nats

Rector de la UdG:  Dr. Joaquim Salvi
Directora de 'EPS: Dra. Maria Angels Pelach

Membres i col 1aboradors

Entitats membres del ple del Patronat (nom de 'empresa i representant) (a 24/10/2022):
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3APack, SL - Sr. Abel Paulet

6Tems Comunicacié Interactiva, SL - Sr. Jordi Duch

ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL - Sr. Robert Mas

Accenture, SLU - Sr. Alex Hidalgo

Agri-Energia, SA - Sra. Montse Oller

Ajuntament de Girona - Sra. Marta Madrenas

Anduril Inv, SL - Sr. Marc Sansalvado

Angles Textil, SA - Sr. Joan Lluis Rami

Aplicacions Electriques, SA - Sr. Joan Vidal

Arcadi Pla - Sr. Albert Abad

Arids Vilanna, SL - Sr. Lluis Costa

Armacell Iberia, SLU - Sra. Mireia Flo

Automatismes Girona, SL - Sr. Joan Bech

Axxon Selecting ETT, SLU - Sr. Joaquim Arpi

Caixabank - Sr. Oscar Ferrer

Caixa de Credit dels Enginyers - Sr. Joan Cavallé

Cambra de Comerg, Industria i Navegacioé de Girona - Sr. Jaume Fabrega

Carnica Batallé, SA - Sr. Josep Batallé

Centre d’Estudis de la Construcci6 i Analisi de Materials, SLU (CECAM) - Sra. Anna
Isabel Ros

CFI-2001, SL (FIBOSA) - Sr. Daniel Ruiz

Col legi d’Aparelladors i Arquitectes Técnics de Girona - Sr. Miquel Josep Vendrell
Col ‘legi d’Enginyers Agronoms de Catalunya - Sra. Concepci6 Villar

Col ‘legi d’Enginyers Técnics Agricoles i Forestals de Catalunya - Sr. Jesis Domingo
Col legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials de Girona - Sr. Jordi
Fabrellas

Col 1egi d’Enginyers Industrials de Catalunya - Demarcacié de Girona - Sr. Jaume
Masgrau

Col 1egi d’Arquitectes de Catalunya - Demarcacio de Girona - Sr. Marc Riera
Comexi Group Industries, SAU - Sr. Manel Xifra

Compoxi, SL - Sr. Marc Gascons

Consell Comarcal de 'Alt Emporda - Sr. Xavier Sanllehi

Consell Comarcal del Baix Emporda - Sr. Joan Catala

Consell Comarcal de la Garrotxa - Sr. Joan Espona

Consell Comarcal de la Selva - Sr. Robert Fauria

Consell Comarcal del Gironeés - Sr. Jaume Busquets

Consell Comarcal del Pla de I'Estany - Sr. Francesc Castaner

Consell Comarcal del Ripollés - Sr. Joaquim Colomer

Consell Social de la UdG - Sra. Maria Assumpcié Vila

Consultoria Projectes Girona, SL - Sra. Carme Trull
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Gosgra, SA - M. Angels Granés

Diari de Girona - Sr. Jordi Xargayo

Diputacié de Girona - Sr. Miquel Noguer

Disseny Tecnic DITECSA, SA - Sr. Eduard Villanueva
Doceo Software, SL - Sr. Alex Brusi

Enplater, SA - Sr. Josep Garganta

ESPA 2025, SL - Sr. Josep Pages

Especialitats Electriques Escubedo, SAU - Sr. Jordi Escubedo
Eurofirms Group, SLU - Sr. Miquel Jorda

Ferrallats Armangué, SAU - Sr. Arcadi Armangué
Francesc Puig Masjoan, SA - Sra. Joana Puig

Friselva, SA - Sr. Miquel Ramié

Frit Ravich, SL - Sra. Judith Viader

Fundacié Marlex - Sr. Jaume Sanabras

Fundaci6 Salut Emporda - Sr. Marti Masferrer

GBI Serveis, SAU - Sr. Gustavo Buesa

General Markets Food Ibérica, SAU - Sr. Lluis Perianez
Glam Software 2012, SL - Sr. Jordi Dilmé

Grafiques Alzamora, SA - Sra. Gloria Alzamora

Global Software Partner, SL - Sr. Josep Anton Ballesteros
Gremi de Promotors i Constructors d’Edificis de Girona - Sr. Miquel Bosch
Grup Canigueral IMP, SL - Sra. Elisabet Canigueral
Hermes Comunicacions, SA - Sr. David Marca

Hijos de José Bassols, SA - Sr. Tomas Feliu

Hohner Automaticos, SL - Sra. Laura Liarte

IGM Web, SL - Sr. Lloren¢ Madurell

Impressions Rotatives Offset, SA - Sr. Pere Carreras
Industrial Ginés, SA - Sr. Francesc Ginés

Industries Conesa, SL - Sr. August Conesa

Infoself Sistemes, SL - Sr. Francesc Xavier Vendrell
Intereco, SL - Sr. Josep Maria Corominas

Iqua Robotics, SL - Sr. Marc Carreras

Irontech Solutions, SL - Narcis Motjé

Isprox Consulting, SL - Sr. lvan Vazquez

IT Corporate Solutions Spain SLU - Sr. Juan Gabriel Parra
Joaquim Alberti, SA - Sr. Josep Vilanova

Junta de Compensacio del Poligon Industrial de Celra - Sr. Joan Planas
Kautec Solutions - Sr. Joan Quintana

Kingspan Insulation, SA - Sr. Xavier Grabuleda

Kotufa Software, SL - Sr. Pedro Reyes

Kunher Shaker, SAU - Sr. Markus Kunher

Laboratorios HIPRA, SA - Sr. Arnau Nogareda

LC Paper 188I, SA - Sra. Maria Assumpci6 Vila
Manufactures Industrials de Tortella, SA - Sr. Joan Curds
Masalé Invest, SL - Sr. Marc Masalo

Mecaniques Casmar, SL / Mecanicas Palomeras, SL - Sr. Albert Martinez
Medichem, SA - Sra. Natalia Palanca

MicGrup Engineering, SL - Sr. Jordi Miro

Milla Masanas, SLU (MIMASA) - Sr. Albert Puxan

Mitec Enginy, SL - Sr. Albert Gratacos
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M.M.A. Louis Vuitton, SA - Sr. Josep Borras

Mutualitat de Previsio Social del Col 1egi d’Enginyers Industrials de Catalunya - Sra.
Susana Carmona

Nestlé Espana, SA - Sr. Jordi Frigolé

Nexus Geographics, Consultoria Técnica, SL - Sr. David Comas
Nichirin Spain, SLU - Sr. Norbert Figueras

Noel Alimentaria, SAU - Sra. Anna Maria Bosch

Optimus, SA - Sr. Joaquim Pla

OSG Serveis Grup, SLU - Sr. Josep Manuel Lloret

Pere Cornella, SAU - Sr. Pere Cornella

Plastics EUMAR, SL - Sr. Eusebi Marco

Portes Bisbal, SL - Sr. Angel Mir

Prefabricats M. Planas, SAU - Sr. Francesc Planas
Productos Concentrol, SA - Sr. Jaume Guardia

Rieju, SA - Sr. Jordi Riera

Roberlo, SA - Sr. Jaume Juher

Rousselot Gelatin, SLU - Sr. Joan Ferragut

Sain Automation Solutions, SL - Sr. Carles Burch

Sant Dalmai, SAU - Sr. Josep Panella

Selec Envas 2004, SLU - Sra. Mariona Bellvehi

Selvafil, SA - Sr. Josep Pujol

Serveis Territorials d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacio i Medi Natural -
Sra. Elisabet Sanchez

Serveis Territorials d’Educacid - Sr. Adam Manyé

Simon, SA - Sr. Emili Tdnica

Sistemes Informatics lcon, SL - Sr. Rafael Aguilera

Soler & Palau - Sr. Albert Bach-Esteve

Tallers Comas, SA - Sr. Lloren¢ Comas

Tavil Ind., SAU - Sr. Manel Vilanova

Tech Data - Sr. Segundo Lopez

Tecnical Tecnologia Aplicada, SL - Sra. Magdalena Gispert
Tecno-Eléctric Girona, SL - Sr. Rafel Guixeras
Transportes Calsina y Carré, SL - Sr. Lluis Batlle
Trefinos, SL - Sra. Cristina Ginesta

Trety, SA - Sr. José Antonio del Hoyo

Universitat de Girona - Dr. Joaquim Salvi

Vitrosep, SL - Sr. Josep Sais

Xucla Mecaniques Fluvia, SA - Sr. Josep Xucla

Entitats col laboradores del Patronat:

O 0O O O O O O O

116

ACCIO - Sr. Ferran Rodero

Associacio Cercle EURAM de ’Emporda - Sr. August Conesa

Associacio d’Empresaris i Emprenedors de Girona (AEEG) - Sra. Nuria Carreras
Associacié d’Empreses de Noves Tecnologies de Girona (AENTEG) - Sr. David Marti
Col 1egi d’Enginyers de Camins, Canals i Ports de Girona - Sr. Robert Lluis

Col 1egi d’Enginyers Informatics de Catalunya - Sr. Domingo Olmos

Col 1egi d’Enginyers Tecnics Informatics de Catalunya - Sr. Miquel Conesa

Forum Carlemany - Sr. Francesc Planas
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Fundacié Universitat de Girona: Innovacioé i Formacio - Sra. Pilar Marques
G-Europa RDI, SL (GAINN) - Sr. Heily Ferrer
Institut Catala del Suro - Sr. Albert Hereu
IGP Poma de Girona - Sr. Venanci Grau
Institut de Recerca i Tecnologies Agroalimentaries (IRTA) - Sr. Joan Usall
La Factoria - Sr. Eduard Batlle

Metall Girona - Sr. Manel Xifra

10.2 PROMOCIO DE LACTIVITAT UNIVERSITARIA

El 2022 la partida pressupostaria destinada als Ajuts a la Promocié de [I'Activitat
Universitaria (APAU) esta segmentada en dos tipus. Una part es dedica a ajuts que es
consideren estratégics i son d’assignacio directa (amb una dotacio total de 12.000 €). Els
ajuts APAU directes en la convocatoria de 2022 han estat els seguents:

Activitat Responsable Organitzador Import (€)
Forum Industrial 2022 Direccié de lEPS | Associacio d Estudiants 8.000,00 €
d’Enginyeria Industrial
First Lego League Girona 2022 | Direccioé de 'EPS Bianca Innocenti 4.000,00 €
12.000,00 €

Taula I. Llista d’ajuts directes concedits en la convocatoria 2022 dels APAU del Patronat.

Els ajuts competitius concedits en la convocatoria de 2022 sumen un total de 12.000 €

i han estat els seglients:

Activitat Responsable Organitzador Import (€)
Departament
Cinquena edicio dels Dies de Joaquim Agusti d’Enginyeria Quimica, | 500.00 €
PEnginyeria Quimica EQDays Tarrés Farrés Agraria i Tecnologia -
Agroalimentaria
Jornades de critica, discussio i Marisa Garcia EDnel?:]' grigu(;ze;::ura '
debat ciutada sobre els projectes | Vergara - Silvia ginyeria ¢ 1.000,00 €
N . . Construccio / GR 0080
per al centre historic de Girona Musquera Felip Araui . N
rquitectura i Territori
‘L . Dept. Arquitectura i
Tallers de Robotica Submarina. . e 1 .
Campus PRESUB 2022 Xavier Cufi Solé | Tecnologia de 800,00 €
Computadors
. . Dept. Enginyeria
La cu!tura de.I'a !Ium 5a edicio M|q~uel Rustullet Electrica, Electrénica i 2.000,00 €
«Encén Montilivi» Rene e
Automatica
Taller de fisica per a batxillerat Marianna Soler i Departament de Fisica 1.500,00 €
Ortega
Atreure nens i nenes, nois i noies Dept. Arquitectura |
als estudis d enginyeria. Taller de Jordi Freixenet Tecnologia de 800,00 €
scratch: «lmagina, programa, Bosch
. Computadors
comparteixy
Dept. Enginyeria
INTECAA. Enginyeria i tecnologia | Jesus Francés Quimica, Agraria i
. . 1.500,00 €
en els aliments Ortega Tecnologia
Agroalimentaria
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| Boad Dept. Informatica,
Hackatho «Art de dadesy» mf“a ocada Matematica Aplicada i 500,00 €
Oliveras , .
Estadistica
Dept. Enginyeria
Activitats de promocio dels Monica Toldra Quimica, Agraria i
. . . . . 400,00 €
estudis de 'ambit agroalimentari Alegret Tecnologia
Agroalimentaria
Dept. Informatica,
Tecnorepte 2022-23 Remei Calm Puig | Matematica Aplicada i 2.000,00 €
Estadistica
12.000,00 €

Taula 2. Llista d’ajuts competitius concedits en la convocatoria 2022 dels APAU del Patronat.

10.3 CICLE DE CONFERENCIES

El Patronat ha donat suport a conferéencies, jornades i exposicions organitzades a I'EPS.

Titol de Pactivitat Conferenciant Organitzacié
«Pati-recorregut-acupuntura: Teixit en xarxa N Silvia Musquera Felip -
d’espais buits del barri velly Adria Planas MARQ

«lLa ciutat com a recursy (conferéncia
inaugural del cicle del Master en | Magda Maria Serrano Cicle MARQ
Arquitectura)

«Teaching restoration at the school of | Fernando Vegas i C.

Valenciay Mileto Cicle MARQ

«Example§ of community participation in the Norma Barbacci Cicle MARQ

preservation of urban heritage in New Yorky

«L.es vores de Girona, un projecte de Marti Eranch Cicle MARQ

paisatge»

«Models generatius daprenentatge prfafund Beatriz Lopez — Dept.
pel processament del senyal. Aplicacié a la | Joan Serra EEEA

parla al mén real»

«Regeneracion urbana e innovacion social.
Dos experiencias de gobernanza: PAX - | Gaia Redaelli Cicle MARQ
Patios de la Axerquia + La Ciudad Amable»

«Medellin caso de estudio. Urbanismo y Jorge Pérez Jaramillo Cicle MARQ

sociedady

«Experimental preservationy Jorge Otero-Pailos Cicle MARQ
«Situacio de la dona en els videojocs com a

desenvolupadora i jugadora. Analisi dels | Gisela Vaquero Remei Calm Puig

videojocs des d’'una perspectiva feminista»

Marta Enciso

(Clarivate)

Sylva Dyballa

(ZeClinics)

Jornada Master Data Science A.nna Bosch i Alb.ert Mateu Villaret Auselle
Vila (Launchmetrics)

SomEnergia (Pol

Monso)

PickleTech (Juan

Gonzilez Fraile)
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GEB Lluis Ramioé

«Technologies in neurorehabilitation» Ely Opisso Torrenta / Beatriz Lopez
Ibanez
«Introduction to non-invasive transcranial- . GEB Lluis Ramié Torrenta
. . Raul Pelayo ) =
stimultationy / Beatriz Lopez Ibanez
: : . Arquitectes per
Jornada «La ciutat que volem: Gironay Belinda Talo 9 P

I’Arquitectura

Taula 3. Llista de conferéncies del cicle de conferéncies EPS-Patronat 2022.

104  27a EDICIO DELS PREMIS PATRONAT-
POLITECNICA. PROJECTES FINALS DE CARRERA

27" Edicid

PREMIS
\ PATRONAT
POLITECNICA

Projectes final de carrera

En la 27a edicid, els Premis Patronat Politécnica. Projectes Final de Carrera es van
atorgar a treballs finals de grau (TFG) i treballs finals de master (TFM) defensats durant

el curs 2020-2021.

Com a novetat, en aquesta edicid es van agrupar els premis en 5 ambits d’estudi i en 5
categories, segons la tematica del TFG/TFM. En definitiva, es van donar 10 premis per
ambits, dotats amb 600 € cadascun, amb el repartiment que s’indica a continuacio:

10 premis agrupats per AMBIT dotats amb 600 € cadascun

Grau en Arquitectura Técnica i Edificacié
Grau en Estudis d'Arquitectura

Grau en Enginyeria Informatica

Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials

jocs

Doble titulacié Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials /

Grau en Administracid i Direccid d'Empreses
Grau en Enginyeria Eléctrica

Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Aut
Grau en Enginyeria Mecanica

Grau en Enginyeria Quimica

! Grau en Disseny i Desenvolupament de Video

‘ Grau en Enginyeria Agroalimentaria
Grau en Innovaci6 i Seguretat Alimentaria

Master en Arquitectura

Master en Enginyeria Industrial

Master en Biotecnologia Alimentaria

Master en Mecanica de Materials i Estructures
Master en Imatge Médica i Aplicacions

@

omatica

Ambit Arquitectura i Edificacié 1 PREMI

Ambit Informatica 2 PREMIS

Ambit Industrial 4 PREMIS

Ambit Agroalimentari 1 PREMI

Masters EPS 2 PREMIS

>
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Addicionalment, es van donar també 5 premis per categoria, dotats amb 600 € cadascun,
un per a cadascuna de les 5 categories que es descriuen tot seguit. A més, es va concedir
un premi unic, dotat amb 150 €, al millor poster.

Introduccié de les noves CATEGORIES dels Premis Patronat

Addicionalment, enguany s'oferiran 5 premis per als millors projectes en les 5 categories seguients:

1 premi al millor TFG / TFM en la categoria "Recerca, innovacid i desenvolupament”
1 premi al millor TFG / TFM en la categoria "Aplicabilitat industrial (Industria 4.0)"
1 premi al millor TFG /TFM en la categoria “Impuls territorial”

1 premi al millor TFG /TFM en la categoria “Emprenedoria”

1 premi al millor TFG / TFM en la categoria "Sostenibilitat (ODS)"

vaadae

Cada TFG / TFM participant en els Premis podra optar a ser candidat a un maxim de dues d'aquestes 5 categories; aquestes
categories a les quals opta es faran constar per part de la/es persona/es autora/es del TFG / TFM en la corresponent sol-licitud
de participacio.

Finalment, s'ofereix també un premi POSTER Gnic, dotat amb 150 euros, al millor poster d'entre tots els pre-
sentats en qualsevol de les titulacions.

IMPORTANT! 1 projecte pot optar potencialment a tenir 4 premis: 1 premi AMBIT + 2 premis CATEGORIA +
1 premi POSTER.

Cal remarcar que, com cada any, l'acte de lliurament dels Premis Patronat és la
celebracid6 més rellevant de tot el curs a I'Escola Politecnica i aconsegueix molta
participacié tant d’estudiants, families, professorat i personal de 'Escola com d’empreses
i entitats membres del Patronat Politecnica i del nostre entorn territorial.

Enguany, l'acte de lliurament dels Premis Patronat es va celebrar de nou a la sala de
cambra de I’Auditori de Girona, un espai que va permetre gaudir d’'un acte molt lluit. En
el decurs de l'acte, la Sra. Nuria Salan, professora de la UPC i presidenta de la Societat
Catalana de Tecnologia, va pronunciar la inspiradora conferencia «Canviem-ho tot, que
el mon s’acabaly

Imatge |. La Sra. Ndria Salan durant la seva conferéncia Imatge 2. La presidenta i el vicepresident del Patronat i
«Canviem-ho tot, que el moén s’acaba!», en l'acte de la directora de I'EPS van lliurar els premis a les persones
lliurament dels Premis Patronat. guardonades.

>
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El video resum i el llibre digital d’aquesta edicié dels Premis Patronat estan disponibles
a la nostra web, a: https://patronateps.udg.edu/premis/premis-patronat/.

El Patronat Politecnica, d’acord amb els membres que van constituir el jurat de la 27a
edicid dels Premis Patronat Politecnica. Projectes Finals de Carrera, va premiar els
treballs seguents:

Titol TFG/TFM Estudis  |Premi Cognoms Nom
Valoritzacié d'una fraccid proteica procedent
de I'obtencié d’un pigment derivat de fetges |GINSA  |Ambit Agroalmentari Xifre Pujol Elsa
porcins
Arquitectura assistencial i psicologia de I'adult
major: Trencant I'estigma de les residéncies |GEARQ  [Ambit Edificacié Puigfel Rosellé Angel
geridtriques des de I'arquitectura
Disseny d'una maquina despaletitzadora- ¥ ”
GEM Ambit Industrial Crous Sabidé Marc
bolcadora de caixes per a la industria cdrica i =
M. I"'analisi del iment d’
SR DS TR A Y leem  |Ambitindustrial Duran Perez Marc
gronxador
Optimitzacio del sistema d'extrusid i F L
deberminiacid dels parimetres de procis para | o ARE (Amibit industrie gcoml  [Caie
I i fil
Desenvolupament d’'un node sensor sense fils GEEIA Aribitindistiial TortSaira Adria
per a practiques d'electronica
Projecte CALCAS: Disseny, desenvolupament |
implementacid d'una plataforma centralitzada
GEINF  [Ambit Informatic Esteba Serra Cédric
d'informacié enfocada a I'orientacié educativa
per a dispositius Android i I0S
Debt Trading: Disefio y desarrollo de un
- % Y g GDDV Ambit Informatic Goenaga Urkiola Xabier
videojuego comercial
Debt Trading: Disefio y desarrollo de E
< s ; ¥ v GDDV Ambit Informatic Lopez Alonso Aitor
videojuego comercial
Debt Trading: Disefio y desarrollo de un
AN achg ey e GDDV  |Ambit informatic Miranda Gémez  |Aaron
v juego comercial
Debt Trading: Disefio y desarrollo d
= ,r g ey e s GDDV  |Ambit Informatic Palerm Tur Lluis
v juego comercial
Projecte CALCAS: Disseny, desenvolupament i
Iimplementacié d'una plataforma centralitzada
GEINF  [Ambit Informatic Ruiz Corney Mare
d'informacio enfocada a I'orientacié educativa
per a dispositius Android | I0S
Factors que afecten al contingut de sal i la
! i I i
X '_'on‘_' M el MBA Ambit Masters Barnés | Calle Clara
espectroscopia visible-NIR per a la seva
caracteritzacid no destructiva
Biblioteca estesa. Revitalitzacio del sector
g oot g MARQ  |Ambit Masters Bouchikh El Jarroudi [Hayat
fluvial Lievant d'ig
Disseny d'una maquina despaletitzadora- Categoria Aplicabilitat ,
GEM Crous Sabidd Marc
bolcadora de caixes per a |a industria carnica industrial {Industria 4.0) S
Projecte d'una industria alimentéria
productora de llet en pols desnatada | sencera ¥ ¥
ri H 11 I i
instantania a la zona industrial de Montfulla, (GEA TR IS e oL ELnwany Ouytan
Bescand
Disseny d'un prototip per moure un maniqui Categoria Impuls
utilitzat en la preparacio dels tractaments de |GETI Jorquera Martin Paula
radioterapia Territorial
Optimizing stroke segmentation using acute Categoria Recerca,
91_ 8 0 MAIA € ' Lal-Trehan Estrada  |Uma-Maria
brain CTA Innovacid i
Contribution of the European Chemical Categoria Sostenibilitat
s A i GEQ 9 y Barnosell Roura Irene
Industry to the Planetary Boundaries (ODs)
s o sgguiment el GEINF Péster Costa Jara Kevin Roman
Esclerosis Multiple I

Taula 4. Llista de premiats de la 27a edicié dels Premis Patronat. PFC.
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Aixi mateix, el Consell Executiu del Patronat va acordar concedir un reconeixement al
millor poster al treball seglient:

GRAU EN ENGINYERIA INFORMATICA

«Millora del seguiment de pacients amb esclerosi multiple», de Kevin Roman Costa Jara
Professor tutor: Dr. Xavier Llado Bardera

Departament: Arquitectura i Tecnologia de Computadors

Imatge 3. Els premiats en la 27a edicié dels Premis Patronat Politécnica. PFC.

El jurat de la 27a edici6 dels Premis Patronat Politécnica a projectes de final de carrera
ha estat constituit pel Consell Executiu del mateix Patronat i ha rebut I'assessorament
de técnics especialitzats de reconeguda valua.

Els assessors han estat:
+  Sr. Rafael Aguilera (Sistemes Informatics ICON, SL)
+ Sra. Anna Arnau (Col legi d’Enginyers Tecnics Industrials de Girona)
+ Sr. Jacint Arnau (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)
+ Sr. Albert Bach-Esteve (Soler & Palau)
+ Sra. Gemma Batlle (CaixaBank)
+ Sra. Merce Bessa (Medichem, SA)
+  Sr. Pep Bruguera (Hohner Automaticos, SL)
+  Sr. Alex Brusi (Col legi Oficial d’Enginyeria en Informatica de Catalunya)
+ Sr.Jordi Cabezas (Industrial Ginés, SA)
«  Sr. David Comas (Nexus Geographics)
+ Sra. Georgina Comas (TM Comas)

>
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+ Sr. Josep Dellonder (Enginyers Industrials de Catalunya)

+ Sr. Jordi Fabrellas (Col legi d’Enginyers Graduats i Enginyers Tecnics Industrials
de Girona)

+ Sr. Moises Félez (Roberlo)

+ Sr. Jordi Fernandez (Es Field Delivery Spain)

. Sr. Oscar Ferrer (CaixaBank)

+ Sra. Elena Fulladosa (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries - IRTA)

+  Sr. Xavier Jaime (Col ‘legi d’Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Girona)

+ Sr. Josep Madrenas (Hermes Comunicacions, SA)

+ Sr. Jordi Martinez (Prefabricats Planas)

+ Sr. Robert Mas (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

+ Sr. Margal Masé (Tecnical Tecnologia Aplicada, SL)

+ Sr. Albert Masoliver (Glam Software 2012, SL)

+ Sra. Txell Ministral (ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting, SL)

+ Sra. Helga Nuell (Diputaci6 de Girona)

+ Sr. Jordi Ortega (Demarcacié de Girona del COAC)

+ Sra. lvette Panella (Sant Dalmai, SAU)

+  Sr. Francesc Planas (Prefabricats Planas)

+  Sra. Silvia Ramos (Frit Ravich)

+ Sra. Joseta Roca (Iqua Robotics)

+  Sr. Xavier Rubies (Friselva)

+ Sra. Cristina Ruiz (Productos Concentrol, SA)

+ Sr. Jordi Sahun (Comexi, SAU)

+ Sr. Jordi Subiras (Xucla — Mecaniques Fluvia, SA)

+ Sr. Miquel Tarragona (IT Corporate Solutions, SLU)

+ Sr. Pol Toldra (Tavil Ind, SAU)

+ Sr. Josep Maria Torres (Demarcacié de Girona del COAC)

+  Sr. Maxim Vidal (Aplicacions Electriques, SA)

+ Sr. Jordi Vilagran (BAGI Inversions, SL)

+ Sr. Josep Vilanova (La Selva)

- Sra. Gloria Vinals (ACCIO)

+ Sr. Marc Vinyoles (Comexi, SAU)

Aixi mateix, el professorat de I'Escola Politecnica Superior de la UdG que ha format part
del jurat ha estat: Dr. Joaquim Armengol, Dr. Rudi de Castro, Dr. Marc Delgado, Dra.
Inés Ferrer, Dr. Joan Fontas, Dra. Marta Fort, Dr. Emili Gonzilez, Dr. Quim Meléndez,
Dra. Concepcio Moragrega, Dra. Silvia Musquera, Dr. Arnau Oliver, Dr. Gustavo Patow,
Dra. M. Angels Pélach, Dr. Joan Pujol, Dr. Jordi Renart, Dr. Jordi Soler, Dra. Monica
Toldra i Dr. Daniel Trias.

10.5 BEQUES JOSEP MARIA GINES | POUS

Les «Beques Josep Maria Ginés i Pous per a 'ampliacio d’estudis universitarisy» (BJMGP)
del Patronat Politecnica estan destinades a persones titulades a 'EPS que vulguin realitzar
una ampliacidé d’estudis universitaris relacionada amb I'enginyeria o I'arquitectura, en
qualsevol dels seus ambits de desenvolupament. Es tracta d’'unes beques obertes a rebre



Memoria curs 2022 10. Patronat Politécnica

propostes d’ampliacié d’estudis per part dels estudiants. Independentment de l'area de
coneixement, en aquestes beques es prioritzen les propostes presentades per la seva
orientacié envers la professionalitzacio. El Patronat Politécnica va convocar durant el
curs 2021-2022 la dotzena edicio de les beques JMGP per cursar estudis de postgrau,
durant el curs 2022-2023 o el curs 2023-2024, en qualsevol universitat estrangera.

El Consell Executiu del Patronat, constituit com a jurat d’aquesta dotzena edicié de les
beques, un cop analitzades les candidatures presentades, va acordar la concessié d’'una
beca de 14.000 € a la Sra. Laura Galera Alfaro, titulada en el Grau en Enginyeria
Informatica, per a la realitzacio dels estudis de Master en Intel ligeéncia Artificial a la
Universitat d’Estocolm durant el curs academic 2022-2023.

Aixi mateix, el Consell Executiu del Patronat va acordar la concessié d’una segona beca
de 14.000 € a la Sra. Solange Micaela Rivas Diaz, titulada en el Grau en Enginyeria
Biomeédica, per a la realitzacié dels estudis Master’s Degree in Ingegneria Informatica a
la Universitat de Cassino i del Laci Meridional durant el curs academic 2022-2023.

10.6 DIRECCIO TECNICA DEL PATRONAT

10.6.1. El Patronat, impulsat per la nova presidéncia

Aquest 2022 ha estat un any de creixement, en els diferents eixos de treball del Patronat.
En aquest sentit, s’han creat quatre grups de treball, que donen suport al director técnic,
en accions transversals o de territori quan aquest ho creu necessari, aprofitant el talent
i els recursos dels membres del Patronat i del personal de 'EPS expert en cada ambit.
Aixo ha permeés continuar aportant valor i servei a les empreses que ho han necessitat i
ampliar la base de patrons i col laboradors. Internament, el Patronat, a causa del seu
creixement, ha valorat la incorporacio de tecnologia per millorar la comunicacié i el
servei als patrons, a través d’'un CRM; encara s’esta en el procés d’adaptacié de la nova
manera de treballar i usar el programa.

En aquest 2022, s’han iniciat projectes com el de I'’Area 5G, que s’havia endarrerit per la
pandémia. Esdevenir coordinadors del vertical industria 4.0i agroalimentari entorn de la
5G a Girona permetra als patrons i membres de la UdG estar al corrent de totes les
possibilitats que la tecnologia ofereix, aixi com les possibles ajudes per afrontar projectes
de millora o de revolucié en molts sectors. Com cada any, s’ha organitzat el Forum
Industrial i les jornades d’orientacio laboral en format presencial, després de dos anys
consecutius en format virtual. Van ser un éxit rotund, des del punt de vista empresarial
i també del de I'Escola. A finals de curs es va recuperar la presencialitat normalitzada a
la gala dels Premis Patronat i en la celebracio del plenari. Finalment, durant aquest estiu,
s’ha produit un canvi en la plaga de tecnica d’atraccio de talent; donem les gracies a Berta
Llenas per la seva tasca al capdavant de I'eix «Atraccio de talent i despertem vocacions
STEAM» i donem la benvinguda a Esther Estalella, que agafa el relleu amb moltes ganes i
motivacio per a seguir i millorar la tasca dels darrers quatre anys.

A continuacié fem un resum de les principals fites assolides durant el 2022:
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* Incorporacié de 9 empreses al Patronat Politécnica, amb qué els membres passen a
ser 141. Durant el mateix any hi va haver una baixa consolidada.

* Actualitzacié del mapa de tecnologies i foment de la transferéncia de tecnologia entre
les empreses del Patronat i el territori. Shan concretat més de |8 projectes o serveis
que representen prop de 450.000 €.

* Realitzacio d’activitats dins del conveni de col laboracié amb la UdG per assumir la
gestio integra del Campus de Tecnologia i Innovacio. Jornades tecnologiques amb
grups de recerca Tecnio i Accid. Participacié en el desenvolupament de la Plataforma
Innovacié Oberta UdG.

» Seguiment i gestid de la tecnica d’atraccid de talent i realitzacid del seu pla de treball
i planificacio de la feina. Virtualitzacio del joc ludificat per despertar vocacions.

* Gestio i control del projecte d’adopcié del CRM juntament amb I'equip del Patronat.

* Donar continuitat a ser membre de la xarxa Punt PIDI del CDTI.

* Inici del projecte Barometre de Tecnologia i Innovacio a Girona.

* Donar suport a les activitats de I'Escola amb una intensitat i un seguiment molt
superiors als que fins ara es podien donar. Per exemple, en la realitzacio del Forum
Industrial en format virtual, el 29 abril, o en la implantacié6 de la nova Catedra
d’Informacié i Computacid.

* Obrir noves vies de col 1aboracié amb altres entitats del territori amb les quals es
comparteixin objectius comuns, per tal de sumar esforgos i realitzar accions
conjuntes, evitant duplicitats. Exemple: Ajuntament de Girona, Cercles Euram, Forum
Carlemany, Tribuna Girona, Cambra de Comerg, Accio, etc.

* Dins I'eix de treball «Despertem vocacions tecnologiquesy, s’han impulsat els Premis
a la Innovacié Docent, i el Patronat focalitza els esfor¢os a acostar-se i donar suport
als professors i professores de centres docents preuniversitaris.

* Es busca incrementar la participacio dels professors i estudiants per realitzar més
tallers, conferéncies i xerrades adrecades als estudiants.

Afortunadament, el Patronat esta fortament arrelat al territori; la figura del director
técnic és ampliament coneguda i en aquests darrers anys s’ha incrementat notablement
el nombre de patrons i de col laboradors i han anat sorgint noves necessitats, serveis i
demandes que no estaven previstos.

D’altra banda, des de la Politécnica i la universitat mateixa, professors i alumnes veuen

ara el Patronat com una entitat més propera, a la qual poden adrecar les idees i proposar
les activitats que creguin que es podrien fer entorn de I'Escola Politécnica.

10.6.2. Visites de prospeccio i de seguiment. Nous patrons

A continuacio s’adjunta una taula resum dels nous patrons durant el periode setembre
del 2021 - agost del 2022.

Nous patrons:

FUNDACIO
INTERECO SINADRIVES ISPROX SALUT EMPORDA  -C PAPER
LOUIS IQUA
VUTTON  TIBRACATTV o o e ACCENTURE TECHDATA
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Conclusions:

* El Patronat esta format per 141 membres i es consolida.

* El nombre de membres del Patronat continua augmentant.

* Encara hi ha un gran nombre d’empreses que no coneixen el Patronat Politécnica i
els serveis que la Politécnica i la UdG els poden oferir per al seu dia a dia.

* Ens hem posat en contacte i hem visitat les empreses que ja eren patrones per
informar-les del nou rumb que agafa el Patronat i dels nous serveis i beneficis que
poden rebre gracies a la col laboracié amb el Patronat. També tenim la intencio de
passar una enquesta de satisfaccio a finals de 2022.

10.6.3. Transferencia de tecnologia

Aquesta activitat és la que s’ha vist menys afectada per la pandémia i segueix a un bon
rendiment, amb la mateixa tendéncia de I'any passat. Aquest 2022, dins del Patronat,
hem dedicat esforgos a treballar aquest eix de treball i a valorar com podem seguir
aportant valor a les empreses, els grups de recerca i a ’Escola en general. Tenim diverses
demandes d’empreses i institucions que, a través del Patronat —i també des del Campus
de Tecnologia i Innovacié—, es fan arribar als diferents grups de recerca de la Politécnica,
als Serveis Tecnics de Recerca i, fins i tot, a les spin-off de la UdG.

Estratégicament, el Patronat, en aquesta area, ha consolidat una série de projectes.

- Jornada tecnologica amb ACCIO i grups TECNIO.

- Jornada tecnologica amb 'IRTA i grups de recerca de I'EPS.

- Coordinador del vertical industria 4.0i agroalimentaria per a la implantacio de
'area 5G a la vegueria de Girona.

- Membre del consell del Col laboratori Catalunya Nord, per afavorir els projectes
transversals entorn de la transferéencia de la demarcacié de Girona.

- Relacions estretes amb el CBCAT, Centre de Blockchain de Catalunya a Girona.

- Membre de la xarxa CDTI, essent un punt PIDI.

- Barometre de Tecnologia i Innovacio (a partir del 2023).

- Vincular la transferéncia de tecnologia als nous Premis Patronat. A partir del curs
2022-2023.

Resum de la transferéncia tecnologica el 2021

La tipologia de projectes de transferencia tecnologica que s’han promogut és diversa.
Destaquem, per exemple:

» Estudis i serveis entorn de I'economia circular. Reaprofitament o valoritzacié de
residus de la industria.

* Formacio i casos d’Us entorn del blockchain.

* Utilitzacié de materials compostos per a noves aplicacions industrials.

* Disseny de noves aplicacions en ludificacié i jocs seriosos.

126



127

Memoria curs 2022 10. Patronat Politécnica

* Millora de processos en sistemes de produccio a través de PLC.

* Disseny de producte i realitzacid de prototips amb estudi de costos.

* Incorporacié de la visid per computador per a controls de qualitat o millores del
procés de produccio.

* Sensoritzacio de diferents processos industrials per a la seva posterior captacié
i tractament intel ligent de dades.

* Assessorament en el disseny de fluids i maquines per a I'optimitzacié del procés
i minimitzaci6 de costos.

* Implantacioé del sistema lean manufacturing per a I'optimitzacié de les operacions
i flux de treball.

* Incorporacié de la ludificaci6 o d’aplicacions en la formacié o plataformes
educatives.

* Treball de packaging biodegradable per a un sector d’alt valor afegit.

* Analisi de cicles de vida per a un procés més sostenible i eficient energeticament.

* Implicacié amb el PECT UdG i amb la Diputacié en els campus sectorials.

La majoria d’aquests projectes sén confidencials i no en podem donar detalls. Pero
podem fer esment d’algunes de les empreses que estan col laborant amb els grups de
recerca impulsats des del Patronat; entre d’altres: Noel, Roberlo, Soler&Palau, Simon,
Frit Ravich, Tavil, Dibosch, Tecalum, Opsis Visio, Casademont, Texfire, Renobat,
I’hospital d’Olot i I'hospital de Figueres...

Els convenis van des de serveis puntuals i la utilitzacio de bons tecnologics i doctorats
industrials de la Generalitat de Catalunya fins a programes de finangament nacionals i
europeus.

Els grups de recerca que estan sent impulsats i presentats a les empreses del territori
agraeixen l'esforg i els recursos que des del Patronat s’estan posant en aquesta accio, i
alhora responen de la millor manera cap a les empreses per tal de satisfer les seves
expectatives. S’ha establert una col laboracié dinamica i cordial entre grups de recerca i
el director tecnic, ja que ambdues parts comparteixen objectius.

10.6.4. Projectes de col {aboracio

Grups de treball del Patronat Politécnica UdG

El Patronat ha creat aquests quatre grups de treball per donar I'oportunitat als membres
del Patronat, aixi com a membres de 'EPS que ho considerin oportd, de formar-ne part.
S’hi participa opinant i aportant idees a les noves iniciatives, en cada ambit, del Patronat
Politecnica UdG.
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TRANSFERENCIA COMUNICACIO GOVERNANCA I TALENT I PREMIS
DE TECNOLOGIA FINANCES

Imatge 4. Els quatre grups de treball del Consell Executiu del Patronat Politecnica.

Jornades d’orientacioé laboral per ambits d’estudi

Des del Patronat, juntament amb els coordinadors d’estudis dels diferents ambits
educatius de la Politécnica, pretenem acostar les empreses del Patronat als alumnes de
I'Escola, especialment als que estan a punt d’iniciar les estades en 'entorn laboral (EEL).
Les jornades tenen una voluntat d’orientar i resoldre els dubtes de I'estudiant sobre
possibles sortides laborals i les actituds i aptituds que cerquen les empreses. Aquest any
s’han realitzat les jornades de forma presencial, dins el marc del Forum Industrial.

JORNADA D'ORIENTACIO LABORAL DATA | HORA JORNADA D'ORIENTACIO LABORAIL

|
AMBIT INFORMATIC

EMPRESES PARTICIPANTS

ORGANITZA
. [ | Rt e @i AETECH Forum sieine o oo IS A
>

| IMPULSA

N [ Marlexa | H 'accenture

Mlux ARCARI LA §.4.
R seranCapilal ICON PLANAS
JORNADA D'ORIENTACIO LABORAL DATA | HORA JORNADA D'ORIENTACIO LABORAL
AMBIT AGROALIMENTARI . m
EMPRESES PARTICIPANTS EMPRESES PARTICIPANTS
T 1 ODRGANITZA |
'“" @ Forum s comexi | & £5CUBEp0 | SITION || (G eoneomtor
IMPULSA .
A< 23 & jeolz [ m

Imatge 5. Les quatre jornades d’orientacié laboral (JOL) organitzades durant el 2022.
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Forum Industrial
S’ha assessorat i s’ha ajudat a organitzar la XXIII edicié del Forum Industrial.

Dins el Forum mateix, es van organitzar diversos tallers i conferéncies, entre elles les
jornades d’orientacio laboral dels seglients ambits d’estudis: agroalimentari, informatic i
industrial i, per primer cop, arquitectura, de manera que es van cobrir tots els ambits
d’estudi de I'EPS.

VINE A CONEIXER LES EMPRESES
DEL TEU SECTOR

RESERVA'T LA DATA!

27 D'ABRIL DEL 2022

Forum

232 EDICID

e ]
roberio |

Resum de dades del Forum 2021:

FORUM INDUSTRIAL l 450
62 | ESTUDIANTS UNICS VISITA

ESTANDS

250

ESTUDIANTS A LES JOL

220

OFERTES PUBLICADES
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Premis Talent

Els Premis Talent Fundacid “la Caixa” — Patronat Politécnica volen reconeéixer i premiar
els futurs estudiants de la Politecnica amb millor curriculum academic durant els estudis
preuniversitaris i en la prova d’accés a la universitat, per fomentar que el talent no se’n
vagi del territori. Aquests premis s’estan consolidant i han passat a ser referéencia per a
molts estudiants de secundaria.

Imatge 6. Moment de I'acte de lliurament dels Premis Talent 2022.

S’han realitzat campanyes de promocid a través de Radio Flaixbac. També hem estat
presents a les fires d’educacid i als instituts a través de diptics promocionals, aixi com a

les jornades de portes obertes de I'EPS.

La llista de premis atorgats en I'edicio de 2022 dels Premis Talent és la seglent:

Premi Estudis Estudiant Poblacio Centre origen

A GEB Bouzas Sabater, Guillem Girona La Salle Girona

A GEQ El Habri , Mohamed Cellera de Ter, La Inst. Rafael Campalans

A GARQ Font | Ginjaume, Gina Cervia de Ter Inst. Celrd

B GARQ Doncaster Martinez, Fiona Sils |IES Santa Coloma de Farners
B GEB Ochaita Navia, Andrea Girona La Salle Girona

B GEM Palau i Perals, Miquel Bordils Inst. Celra

B GINSA Pico Oliveras, Adria Llagostera Inst. Llagostera

B GARQ Rio Lopez, Aina Caldes de Malavella Les Alzines

B GEINF vila Aupi, Pol Cruilles, Monells i Sant Sadurnide I'Heura |Inst. La Bishal

C GETI Marti i Mata, Sonia Girona Inst. Montilivi

D DT GEEIA/GEE |Pons Pans, Pere Mao IES Pasqual Calbo i Caldés

Taula 5. Llista dels Premis Talent 2022.
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Premis a treballs de recerca del Consell Social-Patronat
Politéecnica

En aquesta cinquena edicio, el guanyador va ser:

Premis Recerca del Consell Social
CATEGORIA D'INNOVACIO INDUSTRIAL

"Smart Table Assitant” - Miquel Puig i Canellas
Institut de Vidreres

Premis a treballs de recerca UdG CRACS

En aquesta tercera edicid, el guanyador va ser:

Congrés CRACS

DE L'AMBIT TECNOLOGIC (dotat amb 500€)

"Brag robotic controlat per mobil" - Tajinder Rattu
Institut Castell d'Estela (Amer)

10.6.5 Comunicacio6 i continguts

Xarxes socials

S’ha realitzat una tasca periodica de gestio i seguiment dels comptes de Twitter i
LinkedIn, que s’utilitzen principalment per a la difusié i promocié d’actes o noticies
préviament registrades a I'apartat d’actualitat de la web. També tenen una utilitat de
networking important, ja que ajuden a fer tasques de prospeccio.

w in ©

745 2415 1275
seguidors a seguidors a seguidors a
Twitter Linkedin Instagram
A »

>
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Imatge 7. Anuari del 2021, que es va enviar als patrons a principis de 2022.
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Anunci d’agraiment del Patronat per Nadal

& Bon Nadal i felic 2022 e

El Patrorat Politécnica UdG dona les gricies als seus patrons i col faboradors
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Imatge 8. Anunci de la felicitacié de Nadal i d’agraiment als patrons corresponent al 2022 (publicat en premsa a finals del 2021).

Altres

Videos corporatius del Patronat:
- Video general: https://www.youtube.com/watch?v=5C4c64dyZdY
- Video curt per a empreses: https://www.youtube.com/watch?v=XxFe4BkGiyw
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Videos «Despertem vocacionsy i «Atraccio de talent»:
Video «Dia a dia d’'un enginyery:
https://www.youtube.com/watch?v=14PXUxoF2v4&t=15s
Video «Estudiants de la Politecnica 2018»:
https://www.youtube.com/watch?v=0OrduZMDvlhg

10.7 TECNICA D’ATRACCIO DETALENT

10.7.1 Xerrades, tallers, visites i esdeveniments del curs 2021-2022

Durant aquest curs hem aconseguit 8.867 impactes en 6.000 alumnes de 70 centres
diferents. A més, aquest curs s’han tornat a realitzar visites a I'EPS i al Parc Tecnologic:
se n’han realitzat un total de 21.

Xerrades, tallers i visites

Més de 5.000 alumnes de 59 centres diferents han rebut alguna xerrada o taller de la
Politecnica durant el curs 2021-2022.

Curs :la."c::Sxerrades i N. d’alumnes cl;li%:fen:tr:s Visites a ’EPS
2021-22 332 5.000 59 21
2020-21 204 3.000 42 2
2019-20 106 2.700 30 6
2018-19 157 3.900 50 17

El total dels diferents tipus de xerrades han estat els segiients:

+ La xerrada principal ha arribat a un total de 2.948 alumnes (I |5 sessions)
+ Les xerrades especifiques i els tallers han arribat a un total de 2.300 alumnes (135

sessions)
+ Eljoc TAECON ha arribat a 1.800 alumnes (82 sessions)

A la Figra podeu veure l'evolucié del nombre d’alumnes en cadascuna d’aquestes
activitats, i a la Figura I, 'evolucié del nombre de sessions.
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01/09/2018 01/09/201% 01/09/2020 01/0%9/2021

01/09/2019  01/09/2020 01/09/2021  01/09/2022

2.381 1422 3.348 2.948
Xerrades de
Despertem
Vocacions

1.958 1813 1412 2.300

Xerrades
Especifiques
iTallers

0 120 290 1.800
Taecon

Figura |. Evolucié del nombre d’alumnes.

01/09/2018 01/09/2019 01/09/2020 01/0%/2021

01/09/201%9  01/09/2020 01/09/2021  01/0%/2022

146,00 109,00 235,00 332,00
Total

72,00 41,00 128,00 115,00

Xerrades de
Despertem
Vocacions
74,00 64,00 63,00 135,00
Xerrades )
Especifiques
iatlers [
0 4,00 4400 82,00
Taecon

Figura |. Evolucié del nombre de sessions.

També cal fer esment dels campus d’estiu ('alumnat participant ja esta inclos en les dades
anteriors):

+ Campus d’estiu «Prebat» (4t ESO): 60 alumnes
+  Campus d’estiu «Jove campus de recerca» (2n BAT): 40 alumnes
+  Campus d’estiu «PreSuby» (ESO): 18 alumnes

Aquest any s’han pogut tornar a fer esdeveniments; esmentem per exemple:

+  First Lego League: (ESO i primaria): | 10 alumnes

« EQ Days: 130 alumnes

+ Jornades de portes obertes: 1.500 alumnes

« Concurs INTECAA: https:/patronateps.udg.edu/entrega-de-premis-de-la-3a-
edicio-del-concurs-intecaa/
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+ Cultura de la llum (Imatge 9)

Imatge 9. Cultura de la Llum.

Finalment, volem mencionar que s’ha portat I'exposicid dels posters dels treballs finals
de grau a I'INS Olivar Gran de Figueres, on van estar exposats durant dues setmanes.

10.7.2 Dades dels impactes en I’alumnat

La Figura 3 mostra la distribucio de la tipologia d’activitats mes a mes. Es diferencia entre
les xerrades especifiques i els tallers que fan els professors de la Politécnica, les xerrades
principals que fa la técnica d’atraccio de talent, el videojoc TAECON i les visites a la

Politecnica.

>
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Distribucioé d’activitats durant el curs 2021-2022
Distribucié d'activitats durant el curs 2021-22
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Data i hora xerrada

® Xerrada Principal ESO - Despertem Vocacions @ Xerrada Principal BAT - Els Graus de la Politécnica

® Tallers electronica @ Taller de robotica industrial @ Taller de pneumatica » Taller de fisica

@ Taller de descoberta - Diaadiad'un/aenginyer/a @ Taller de construccié @ Taller de Videojocs

@ Taller de Programacié @ Taller de Maquetes Taller d'enginyeriaquimica @ Taller d'electricitat
©® TECHNOSPERM @ TAECON @ Sessi6 informativa del Grau en Arquitectura Técnica i Edificacié

@ Sabem qué mengem? @ Quésénels materials? @ QSTURA

@ Projectes d’Enginyeria - eines i recursos pel TDR @ Presentaci6 GEM @ Playbrand

® Perqué menrampo? @ Molins i plagues fotovoltaiques. A les teulades, al mar o als camps?

Figura 3. Distribucié per tipologia d’activitats mes a mes.

La Figura 4 mostra el nombre de xerrades principals realitzades mes a mes durant els
diferents anys de projecte.
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Nombre de xerrades principals
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Data i hora xerrada

Figura 4. Nombre de xerrades principals.

La Figura 5 mostra el nombre d’alumnes que van assistir a les xerrades, per comarques.

Nombre d’alumnes per comarques

Nombre d'alumnes total per comarques (curs 2021-22)
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Figura 5. Nombre d’alumnes per comarques.
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Finalment, la Figura 6 ofereix una visié general dels impactes del curs 2021-2022.

Edat alumnes total curs 2021-22

CFGS 2nESO
52(0.74%) 334(4.75%)

CFGM
240(3.41%)

2n BAT
732(10.40%)

3rESO
1r BAT 2.327(33.07%)

1.134(16.12%)

4t ESO
2.217(31.51%)

Figura 6. Impactes durant el curs 2021-2022.

Imatge 10. Xerrades als centres.

Presentacions

Volem mencionar en aquest apartat que a les pagines finals de totes les presentacions i
videos que passem es veuen els logotips del Consell Social i de la Diputacié de Girona,
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per fer explicit el suport que ens donen aquestes dues entitats, aixi com el de I'Escola
Politecnica Superior. Ho trobareu a les imatges |1, 12, 13 i 14.

Universitat de Girona

—r—
Universitat de Girona
Escola Politécnica Superior C_gldl Social
(]

Imatge 10. Final de la xerrada d’introduccié per a ESO.

LA POLITECNICA UdG

i
Universitat de Girona

Escola Politécnica Superior
e

UdGPolitecni
/7/}—\' ’ @ 1tecnica

Politécni itécni
Universitar l.:.Glmm @ @pOlItECHICa.Udg
B, @epsudg
Universitat n

de Girona

politecnica.udg.edu

Gracies al suport de:

-y
e
Universitat de Girona @
Consell Social Diputacié de Girona
Imatge | I. Final de la xerrada dels graus per a batxillerat.
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° talent patronati@epStidgedl

Universitat de Girona n Universitat de Girona
., g Consell Social
Escola Politécnica Superior ey it siiiese

409

Gracies al suport de: .
iy
Universitat de Girona @@» Diputacié de Girona
Consell Social v
f——

Imatge |4. Final del video «La vida professional dels estudiants de la Politécnica de la UdG»

10.7.3 Xarxa de centres educatius col 1aboradors

Per afavorir la comunicacid i la col 1aboracio amb els centres de secundaria, es va crear
una xarxa de centres docents preuniversitaris col laboradors. Actualment aplega 44
membres, de 10 comarques diferents. La xarxa augmenta dia a dia; a la Figura 7 podeu
trobar el mapa dels centres educatius col laboradors.

»
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lad ea_de-’ maps ©2022 Google Inst Geogr. Nacional Condicions 20km L

Figura 7. Centres col laboradors situats al mapa.

Podeu visitar aquest enllag, on hi ha tota la informacio de la xarxa de centres educatius
preuniversitaris col 1aboradors.

La llista de centres és la seguent:

1. FEDAC - Sant Narcis (Pare Coll) 23. Institut Abat Oliba
2. Institut Olivar Gran 24. Institut de Caldes de Malavella
3. Institut Voltreganés 25. Institut Josep Brugulat
4. Institut Alexandre Deulofeu 26. Institut de Vidreres
5. Institut Font del Ferro 27. Institut La Garrotxa
6. Institut Lluis Companys 28. Institut Salvador Sunyer Aimerich
7. Institut Pla de I'Estany 29. Enginy-era
8. Institut Vall del LIiémena 30. Institut Vallvera
9. Institut de Llagostera 31. FEDAC-Salt
10. Col-legi Cor de Maria de Blanes 32. Institut Caritat Serinyana Cap de Creus
11. Institut de Vilafant 33. LaSalle Figueres
12. Institut Ermessenda de Girona 34. Institut Pere Alsius
13. Institut de Celra 35. Cor de Maria Olot
14. Vedruna Girona 36. Institut de Macanet de la Selva
15. Institut Escola Salvador Vilarrasa 37. Institut de Sant Feliu de Guixols
16. Escola Sant Jordi 38. Institut Cendrassos
17. Col-legi Bell-lloc del Pla 39. Institut Montsacopa
18. Centre Escolar Emporda 40. Institut de Vidreres
19. Institut Ramon Muntaner 41. Institut de Vilablareix
20. Institut Montgri 42. St. Peter's School
21. Institut Ramon Coll i Rodés 43. Escola Tecnica Girona
22. Escola Pia de Calella 44. |Institut de Santa Eugenia
142 A ‘ » ‘ >
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E —

Institut Salvador Sunyer i Institut Santiago Institut de Sant Feliu de
Aimeric Sobrequés i Vidal Guixols

Figura 8. Logotips dels centres col laboradors al web del Patronat.

10.7.4 Plafé de centre col-laborador

Durant aquest curs s’ha ofert als centres de secundaria el panell (Imatge |15) conforme
son un centre col laborador, per tal que puguin exposar-lo durant les reunions amb
families, les jornades de portes obertes o altres esdeveniments. Actualment dos centres
educatius han decidit comprar-lo per tenir-lo penjat al seu vestibul.

Imatge 2. Plaf6é de centre col laborador.

10.7.5 Premis a la Innovaciéo Docent STEM

Ha tingut lloc la tercera edicié dels Premis a la Innovaci6 Docent STEM, amb 7
candidatures. L'objectiu d’aquests premis és reconeixer I'esforg, la implicacio i la
creativitat del professorat de centres docents preuniversitaris que innova en la seva tasca
docent en lI'ambit de les assignatures STEM (cieéncia, tecnologia, enginyeria i
matematiques).

El primer premi es va atorgar a I'Institut La Garrotxa pel projecte «Ecohotel: award
2022y». El jurat va considerar oportll donar un accessit a la St. Peter’s School per
«Intel ligencia artificial: una revolucié socialy.

En el segiient enllac trobareu tota la informacioé sobre els premis.
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Imatge 3. Projectes d’innovacié docent.

10.7.6 Projecte: joc serids “Jugar a ser enginyer/a”

Durant el curs 2021-2022 1.800 alumnes han jugat a TAECON, el doble que el curs
passat. El primer videojoc per despertar vocacions tecnologiques ja és una realitat.
També s’han creat reptes nous i una sessié tematica sobre arquitectura técnica. A final
de curs s’ha comengat a incorporar-hi altres creadors de contingut.

En el seglient enllag podeu trobar tota la informacioé sobre el videojoc. També podeu
visitar la plataforma web que s’ha utilitzat aquest curs per jugar. La Figura 9 mostra la
pantalla inicial.

TAE cov

Technology
Creat per: Amb el suport de:
—
/7 Universitat de Girona
m? et
Politécnica ﬁvmhudzmmm
Universitat de Girona Consell Social

B Graphics &
W imaging

Laboratory Diputaci6 de Girona

Figura 9. Pantalla inicial del TAECON, versi6 antiga.
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Hem cregut adient fer constar els logotips de I'Escola Politécnica Superior, del Consell
Social de la Universitat de Girona i de la Diputacié de Girona a linici del videojoc, per
reflectir el suport d’aquestes entitats.

Figura 10. Escenaris TAECON.

10.7.7 Reptes

Durant aquest curs s’han creat un total de 9 reptes nous.

+ 5 d'arquitectura técnica, que constitueixen la sessio tematica d’arquitectura
técnica. Els ha creat un estudiant d’aquest grau a través del seu TFG (Figura I 1).

+ 3 reptes generats per una becaria de batxillerat a la qual s’ha ofert fer I'estada en
empreses del batxillerat al Patronat.

+ | repte generat integrament per un professor d’enginyeria quimica.

Figura 11. Nou repte d’arquitectura técnica.

10.7.8 Web i nova imatge

Durant aquest curs s’han generat els reptes que existien en la plataforma antiga en la
nova. També s’han creat els rols d’usuari perque altres professors puguin accedir-hi i
crear reptes. S’ha pensat tot el sistema de validacié de reptes per poder-los fer publics.

Durant el curs 2022-2023 es preveu modelar els botons de dins de I'aplicacié perque
segueixin I'estética de la web.

Ja s’han realitzat proves de joc amb la plataforma nova.
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Alquar parts qus mive maesuada.

10.7.9 Comunicacié: butlleti, web i xarxes

Durant aquest curs la difusié s’ha fet quasi tota a través de canals informatics; només en
moments comptats s’han impres fullets fisics, com per exemple en el cas del paquet de

benvinguda.

JUGA | CREA | REGCISTRAT | ELPROJECTE

s,
Universitat de Girona
Escola Politéenica

[—

p—
Universitat de Girona
Consell Social

et

Figura 12. Nova imatge del TAECON.

10.7.10 Paquet de benvinguda

Aquest curs s’ha fet arribar als estudiants el fullet on s’explica que és el Patronat. Es va
decidir presentar el Patronat als estudiants de primer perque el coneguin i es vagin
presentant als premis. A la Figura |13 podeu trobar les imatges del fullet entregat. A part
d’aixo, se’ls va donar un llapis de memoria a canvi de respondre una enquesta sobre les

activitats de promocio6 d’estudis que recordessin.

10. Patronat Politécnica

TAECON
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Figura 13. Paquet de benvinguda.

10.7.11 Butlleti informatiu

Cal destacar que aquest curs el butlleti informatiu s’ha consolidat com a eina util per
comunicar les activitats de la Politécnica i el Patronat al professorat de secundaria.

09/2020 - 09/2021

N. butlletins

Subscrits 09/2022

Centres col laboradors

128

«Despertem vocacionsy

103

Exemple de butlleti

10.7.12 Bases de dades

S’han anat actualitzant les bases de dades creades anteriorment. Actualment estem
comengant a extreure informacio de I'eficacia de les nostres xerrades en funcid de si els
alumnes que les han rebut han acabat venint a la Politecnica.

Actualment dividim el professorat de secundaria en dues llistes de difusio:

N. adreces electroniques

Llista de centres col laboradors

128

Llista de «Despertem vocacionsy

103

10.7.13 Instagram

Pel que fa a Instagram, anem augmentant any a any en nhombre de seguidors i és una eina
interessant per estar en contacte amb els estudiants actuals de I'EPS.

Augment de seguidors a Instagram

« febrer 2018 = 115 seguidors

A )»
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« setembre 2019 - 565 seguidors

« setembre 2020 - 877 seguidors (+50 en I'Gltim mes)
« setembre 2021 - 1.070 seguidors

« setembre 2022 - 1.268 seguidors

Molts centres de secundaria han aprofitat per etiquetar-nos quan hi anem a fer xerrades.

A la Imatge |7 en teniu un parell d’exemples.

G institut_santfeliudeguixols + Follow
Escola Politécnica Superior - UdG
6 institut_santfeliudeguixals Portes obertes a la UdG[]

L'alumnat de segon de batxillerat ha assistit a la Jornada de
portes obertes de la Universitat de Girona 1

La visita guiada a les instal-lacions de les diferents facultats P2,
les sessions informatives i de cadascun dels Graus i les
experiencies = compartides amb alumnes i professorat [‘35
de la Universitat de Girona han estat molt profitoses i de ben
sequr ajudaran a triar la millor opcié académica §

#institutsantfeliudeguixols #udg #batxillerat #2nbatxillerat #futur

Qv W

m Liked by udgllengues and 78 others

insdeulofeu + Follow
UdG ( Politécnica)

insdeulofeu Politécnica UdG

Sortida de I'alumnat de 2n de Batxillerat tecnologic.

QY W

84 likes

Imatge 17.

10.7.14 Web

Durant I'estiu de 2021 s’ha actualitzat el web del Patronat. S’ha repassat que tot estigui

al dia i s’hi han penjat textos i imatges nous.

A )»
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10.7.15 La Caseta

Durant aquest curs continuem en contacte amb La Caseta, que és la xarxa de recursos
educatius de Girona. Actualment tenim les nostres activitats penjades a la seva web.
Sempre ens arriba alguna peticié a través d’aquesta plataforma. A la Imatge 18 s’hi poden

veure les imatges que hi hem enviat.
Activitats publicades:

. «Despertem vocacions tecnologiques a I'ESO»

« «Dia a dia d’'un/a enginyer/ay

o Els graus de la Politécnica de la Universitat de Girona

« Exposicié itinerant dels posters dels treballs finals de grau

« Projectes d’enginyeria — eines i recursos per al TDR

« TAECON — Juga a ser enginyer/a

Imatge 18.

També podeu comprovar, al final de la descripcié de cada activitat, que tant I'Escola
Politécnica Superior com la Diputacio de Girona i el Consell Social de la Universitat de
Girona hi consten com a col laboradors.

10.7.16 Jornades Tecnologiques

El juliol de 2022 es va celebrar la segona edicié de les JT, en qué es van reunir més de
40 docents de secundaria, professorat de la Politécnica i empresaris, per compartir i
reflexionar sobre la innovacié docent en les matéries STEAM. Les jornades, que aquest
cop eren presencials, van tenir lloc a les instal lacions de 'EPS. Amb representacié d’l |
centres educatius diferents, la jornada va ser molt enriquidora i diversa.

En la conferéncia inicial, en qué es va donar a conéixer el programa d’innovacio
STEAMcat, es va realitzar una dinamica de cocreacio amb la finalitat de definir com hauria
de ser la xarxa STEAM.

Les jornades van seguir amb diversos tallers i amb I'exposicié dels casos d’exit de
diferents instituts. Finalment es va procedir a I'entrega dels Premis d’Innovacié Docent.
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La jornada va servir com a punt de trobada i de treball en xarxa entre els diferents
centres educatius, i també com a impuls i motivacid per als docents.

Podeu recuperar les gravacions a la web de les jornades. També podeu consultar la
cronica de les jornades a la pagina web del Patronat.

Imatge 19.

Liydornadestecnologiques

Jornades Tecnologiques

STEM en xarxa

11 i 12 de juliol de 9:00 a 14:00

Activitar certificable de 35 Bores

Cirganitra:

Universitat de Girona —_— J
R Institut de Cléncies de Universiat de Glrona
Palitecnica

WE —

Caliabora:

——
Universitat de Girona
Consell Soclal

Diputacit de Girana S

Imatge 20. Web de les jornades.

Finalment, també es va generar una pantalla enrotllable de les jornades per poder
indicar I'espai.

>
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Jornades tecnologiques

onat Politécnica

Imatge 21. Pantalla enrotllable de les jornades.

10.7.17 Suport de diferents entitats

En els diferents punts de I'apartat de la memoria sobre atraccid de talent s’entreveu el
suport que ens han donat entitats com ara la Diputacié de Girona, el Consell Social de
la Universitat de Girona i I'Escola Politécnica Superior.

Volem incidir en aquest apartat que totes les activitats d’atraccio de talent han estat
possibles gracies a la col laboracio i el suport explicit o implicit d’aquestes entitats.
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